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OZET:

Giiniimiizde bilgisayarlarin kiigtilmesi,
giiclii  ve tasinabilir ol¢iim  sistemlerinin
gergeklestirilmesine olanak saglamistir. Bu
tiirden olgiim sistemleri amag ve ihtiyaca gore
degisik ozellik ve fonksiyonlara sahiptir.
Belirli bir amaca yonelik olarak tasarlanan
olciim  sistemleri, genel amaglh olarak
tasarlanan olgiim sistemlerinden daha iyi ve
hizlr sonu¢ vermektedir.

Periyodik olmayan veya ¢ok uzun bir
periyoda sahip olan yalanci rastgele sayisal
isaretlerin ol¢iimii niikleer enstriimantasyonda
gereklidir. Bu nedenle bu konuda gelistirilen
donamim ve yazilimlarin dlgiilen isaretin
degisimine baglh olarak wuygun sekilde
kullanilmasi ¢cok 6nemlidir.

Bu amacgla olayin temel mekanizmast
incelenmis ve fiziksel olarak gercgeklenen bu
calismada IBM kisisel bilgisayart kullanilarak
bir elektronik olciim diizeni olusturulmustur.

1. GIRIiS

Periyodik olmayan veya ¢ok
uzun bir periyoda sahip olan
yvalanci rastgele sayisal
isaretlerin frakans dagilim
deJerlerinin olcumi ic¢in,
rastgele zaman araliga ile
gelen darbelerin darbe arasi
stirelerini O0lcebilen bir
elektronik diizen gereklidir.

Bilgisayar kullanilan
elektronik &6lcim sistemlerinin,

istenen ¢o6zUmi saglamasi icgin,
yvazilim destedine ve belirli
birkac fonksiyona, gerekli
O0zellikler ile sahip olmasi
yeterlidir. Bu tlirden 0Olcim
sistemlerinin tasarlanabilmesi
ic¢cin, Olcllecek degerlerin

karakteristik 6zelliklerinin
cok iyi bilinmesi gerekir.

2. IBM PC UYUMLU KIiSiSEL
BILGISAYAR ILE GERGEKLESTIRILEN
OLGUM SISTEMI

Olcim sisteminin donanim
kismi, IBM PC uyumlu kisisel
bilgisayarlar ic¢in hazirlanmis

bir kartain ig¢indeki giris/cikais
arabirimi, sayici / zamanlayici

ve zaman tabani Ureteci
bloklarindan olusmaktadir.
Olcim sisteminin vyazilima
ise C dilinde vyazilmis ana
programdan cagrilan, IBM PC
kisisel Dbilgisayarinin makine
dilinde vyazilmis alt program
ile burada elde edilen verileri
analiz eden hazir vyazilim

paketlerinden olusur.

3. OLGCUM SiSTEMi DONANIMI

Giris sekillendirme,
sayici / zamanlayici saat ve
zaman tabani, IBM PC icin giris
/ cikis arabirimi kisimlarindan
olusan Olcim sistemi
donaniminin blok diyagrami
Sekil 1'de gorilmektedir.

Blok diyagramin
blogunun girisi
bilgisayarin (IBM PC) genisleme
kanalinda kullanilan baglantzi
uclaridir [1,2,3]. Bu baglanta
uclari c¢ift yizld 62 (2x31)
noktadan olusmaktadir. Bu
blokta kisisel bilgisayarin
(IBM PC) veri, adres ve denetim
yolunun cevre birimlerince
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Sekil 1 Olgiim sisteminin blok diyagramu.
kullanilan bolimleri giclen- denetim vyolu ve giris/c¢ikis
dirilmistir. Ayrica secime secici kullanilarak kisisel
bir giris/cikais adres Dbilgisayara (IBM PC), bir
¢Ozimlemesi yapilmistir. sayici / zamanlayici birimi
Tkinci blokta, birinci baglanmistir. Bu birim =zaman
bloktan alinan veri, adres, tabani blogundan referans



zamaninl ve giris sekillendirme

blogundan, disaridan girilen
Olclilecek isareti alir. Saat ve
zaman blodunda, sayicil /

zamanlayici blodunun &lg¢im icin
gerek duydugu referans isareti
dretilir.
Giris
blodunda 1ise,

sekillendirme
girise uygula-
nabilecek isaretin elektriksel
6zelliklerine ve baglanti
kosullarina uygunluk saglanir.

Kisisel bilgisayar (IBM
PC) icin gelistirilmis Olcim
sistemi donaniminin ayrintili
elektronik devre gsemasi Sekil
2'de verilmistir. Burada
gorilen U8 timdevresi, glvenli
veri iletisimini saglamak ic¢in,
kisisel Dbilgisayarin (IBM PC)
veri yolunu (DO-D7)
giclendirir. U9 timdevresi,
adres (AO,Al) ve denetim yolunu
(IOR, IOW) giclendirir. I0R,
okuma, IOW 1ise vyazma denetim
ucudur [1,2,3,4].

Kisisel bilgisayarda (IBM
PC), 0300H-031FH arasindaki
giris/c¢ikis adres bblgesi
kullanica icin bos
birakilmistir [1,2,3]. U7 adres
cOzimleme timdevresi, 0300H-
030FH (=030X) veya 0310H-
031FH (=031X) adres alanlarinin
secilmesini saglar.

Ul0 timdevresi, U7 ile
birlikte sayici / =zamanlayici
blogu giris/c¢ikis okuma ve
yazma denetim uclarini
olusturur. Ull ise yine
sayici/zamanlayici blodu icin
gerekli olan giris/c¢ikis
adresinin ¢ozimini saglar.

Sayici / zamanlayici
blounda, 10MHz'e kadar saat
girisini kabul eden 82C54-2
programlanabilir sayicil /
zamanlayici timdevresi (CTC,
Ul) ile JK flip-flop timdevresi
(U2) kullanilmistair [5,6].
Programlanabilir sayicil /
zamanlayici timdevresinin ic
yapisi, calisma sekli veri
yolundan vyazilim 1ile program-
lanabilen 16-Bit bluyukliginde 3

sayici ve bunlarin giris/c¢ikis
uclarindan olusmustur.

Olciilecek darbe, giris
empadansi yikseltilmis bir
tampon devresine uygulanir.
Sonra on vyukseltece uygulanir.
Bu yukseltecg cikisa schmitt
tetikleyici timdevresi ile TTL
uyumlu isaret haline getirilir.

Giris sekillendirme
blogundan gelen O0lclilecek
darbeler sayici / zamanlayici
timdevresinin birinci sayici-
sinin saat girisine uygulanarak
darbe arasi slreleri 0&lcllen
darbelerin sayisi sayilir. Bu
islemin amaci yvazilim ile
calisma vyapildidi sirada gelen
isaret olup olmadiginin
belirlenmesidir. Bu durumda
olciilen isaret sayisi ile
yazilim ile Dbelirlenen 0Olcim
sayis1i farklilik gOsterecektir.
Aradaki fark kadar sayida darbe
kacirilmis, yvanlis Olculmius
olur. Yazilim, ©Olclim isleminde
yapilan hatayi bu sekilde
tesbit eder. Bu isaret ayni
zamanda bir JK flip-flop
timdevresinin saat girisine
uygularak, birbiri ardida gelen
darbelerin sayici/ zamanlayici
timdevresinin ikinci wve fdc¢iinci
sayilicilarinda sirayla olciul-
mesini, bu sayicilarin kapi
uclarini denetleyerek duzenler.

Zaman tabani blogundan
gelen referans saat isareti JK

flip-flop tlimdevresi ile 2'ye
bbélinerek, darbe arasi slreyi
olcen ikinci ve dcincl
sayicilara saat olarak
verililir.

Olciilecek darbeler arasi
siire, belirlenen referans
zamaniyla sayilar ve sayim
sonucu referans zamanai ile

carpilarak hesaplanair.

4. OLGCUM SIiSTEMI YAZILIMI

Olcum sistemi yazilimai,
yapilacak Olgimin vyazilim ve
donanim bzelliklerinin
girildigi C dilinde vyazilmis
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bir ana program ve bu programin
icinden cagrilan 6lc¢im islemini
gerceklestiren makine dili alt
programdan meydana gelmistir.

Olciim yazilimi IBM PC veya
uyumlularinda MSDOS disk
isletim sistemi izerinde
bagimsiz olarak calisabilir.

Programin basinda,
tasarlanan sayici/ zamanlayici
kartinin kullanildigi IBM PC
veya uyumlu kisisel
bilgisayarinda bos olan Dbir
giris/cikis port adresine
sartlandirilmasi icin port
adresi girilir. Olcilen darbe
arasi slirelerin gercek
degerlerinin hesaplanabilmesi
icin gerekli olan, olcim
donaniminda kullanilan zaman
tabani lretecinin secgilen sayim
periyodu verilir. Daha sonra
Olciilecek darbe arasi siirelerin
adedi ve bunlarin disk izerinde
kaydedilecegi dosyanin adi
girilir.

Olcme islemi, IBM PC veya
uyumlu kisisel bilgisayar ic¢in
yazilmis makine dili altprogram
cagrilarak vyapilir. Bu makine
dili alt programin ig¢inde ©Olgum
donaniminin varligili denetlenir.

Bu durumda ekrana gegerli
donanimin bulunmadigini
belirten bir uyari vazilarak
programdan cikilair. Donanimin
dogrulanmasi halinde makine
dili altprogramda alinan
O0lcimler bir diziye yerles-
tirilir. DataDizisi dizinin son
elemani O0lculemeyen darbe
adedini verir. Bu dizinin

icerigi ekranda gorintilenir ve
diske kaydedilir.
Darbe arasi sireleri &lcgen

makine dili altprogramin
basinda sayici / =zamanlayici
timdevresi kosullandirilir. Bu
sayicilardan say1ci0 o0lcilen
darbe sayisini, sayicil ve
sayici? ise ardisil olarak
zaman tabani Uretecinde
Uretilen saat periyodu ile

darbe arasi sireyi sayar.

I1k darbe arasi sireninin
algilanmasi denetimi sayici0O'in

okunmasi ile vyapilir. SayicaO,
Olcilecek darbe sayisini
donanim ile gercek anlamda
sayar. Once darbe arasi
stireleri O0lcen sayicilardan
birisi okunarak, ilk darbenin
gelmesi ile birlikte ilk sayan
sayicinin hangisi oldugu
belirlenir. Sonra darbe arasi
stirelerin, ozgun olarak
gelistirilmis ardisil sayilci
yontemi ile O&lclmine gecgilir.

Bu yontem bir Ornek sayicisinin
denetimi altinda, iki sayicinin
ardisil olarak gelen darbe
arasi sureleri, zaman tabani
saatinin periyodu ile ardisil
olarak saymasil prensibine
dayanir.

Tki sayicinin ardisil
saymasl nedeniyle, bir sayinin
eksik vyada fazla sayimi diger
sayiciyil etkiler ve iki
sayicinin toplam sayimi
dogrulugu artirair. Ayrica
kullanilan bilgisayar, 6lcim
donanimi ve yazilimi ile
belirlenen duyarlik, bir sayici
okunurken diger saylicinin
calismayil sirdiirmesi nedeniyle
artar. Son olarak olculen
ardisil degerlerin aralik
deJerlerine donltistiirme ve
O0lclilemeyen data adedinin
DataDizisi'ne yiukleme islemleri
yapilair ve ana programa
donilir. Ana programda O&lclulen
veriler diske kaydedilir wve
programdan ¢ikilair.
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