Yanit kagitlarina Ogrenci Numarasini, Adinizi ve Soyadinizi yazip imzalamayi unutmayiniz.

YTU ELEKTRONIK VE HAB. MUH. BOLUMU 18 Subat 2021 E3-MS
OTOMATIK KONTROL Y. Dog. Dr. Tuncay UZUN

Sinav Toplam 2 sorudur ve siiresi: 90 dakikadir. BASARILAR DILERIM.,
Not: Yanitlari elle yaziniz ve dosyasini “En kiiglik boyut” pdf olarak sisteme ylikleyiniz.
Linkte verilen Tablolari kullanin! Ders Notlari (tuncayuzun.com)

1.(60p). Yanda verilen kapali ¢cevrim kontrol sisteminin:
10-k R(s) cE)
G(s)= , H(s)=s+1 > G(s)
5-5+2
a) 10p) T(s)=C(s)/R(s) transfer fonksiyonunu hesaplayiniz.
b) 10p) Sistemin kararli hal hatasinin %5 (e =0.05) H(s)
olmasi igin “k” kazang degeri ne olmalidir.

c) 10p) R(s)= birim basamak ve k=3.8 olmasi durumunda
c(t) ‘yi sinir deg@erlerini hesaplayarak yaklasik olarak giziniz.

d) 30) Asagida bir kapali ¢gevrim kontrol sisteminin agik ¢evrim transfer fonksiyonu verilmistir. Bu sistemin
0 < K £ w kazang arahgi igin kok yer egrilerini hesapladiginiz degerleri egri Uzerinde gostererek giziniz.
Sistemin kararli olmasi i¢in K ‘nin degeri ne olmalidir?
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2.(60p). Asagida birim geri beslemeli bir kapal g¢evrim kontrol sisteminin agik ¢evrim transfer
fonksiyonlarina ait bilgiler verilmistir. Bu sistemin acik c¢evrim transfer fonksiyonu, K=10 icin Bode
diyagramlarini 0.1 < o < 100 rad/s frekans araliginda ¢iziniz. Kazang ve faz payini bulunuz. Kapali ¢evrim
sistemin faz payi 250° olacak sekilde bir ileri kompanzatér tasarlayiniz.
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b) 20p) Asagida birim geri beslemeli bir kapali ¢evrim kontrol sisteminin agik gevrim transfer fonksiyonu
icin dlculen degerler gizelgesi verilmigstir.
0 0 0.3 0.5 0.8 1 1.2 1.4 1.8 2 2.5 5 10

|G(jco)/K| 25| 237 | 215| 1.73 | 141 | 111 | 0.83 | 047 | 035 | 0.18 | 0.01 | 0.00

£G(jo) 0° -42° | -70° | -110° | -135° | -158° | 180° | 148° 135° 110° 56° 28°
Acik cevrim transfer fonksiyonunun s duzleminin saginda kutbu olmadigi bilinmektedir. Bu sistemin agik
cevrim transfer fonksiyonunun Nyquist diyagramini ¢iziniz. Kapali ¢evrim kontrol sisteminin kararhligini
Nyquist kararlilik kriterini kullanarak inceleyeniz.
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