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Temel ve Tiiretilmis Birimler

» Olgme, herhangi bir fiziksel bliyikligl insanin anlayabilecegi sekle
donusturme iglemidir. Bu dontusum sonucunda elde edilen bilgiler
cesitli sekillerde olmakla beraber, bunlarin hepsi degisik birimli
sayllar ile ifade edilebilirler. Bir fiziksel buyukluk sayilar ile ifade
edilebilirse olgulmus olur.

» Olcu sonucunda elde edilen sayilar, fiziksel buyukltklere bagl
olarak c¢esitli birimlerle birlikte bir anlam ifade eder. Cok degisik
fiziksel buyukluk olmasina ragmen, bunlarin bir kismi temel birim
olarak secilmistir. Diger buyuklukler ise temel buyukluk veya temel
birimler cinsinden ifade edilir.

» |k olarak 1898 yilinda bircok tilkenin génderdigi temsilcilerden
olusmus Uluslararasi Agirliklar ve Olculer Konferansinda temel
birimler belirlenmistir.

» 1960 yilinda birim, tanim ve semboller guincellestirilmistir. Bu sistem
Uluslararasi Birim Sistemi (Systeme International d’Unite, Sl) olarak
bilinir.

» Uluslararasi Sistemin kabul ettigi yedi temel birim vardir.
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Temel Biytikliikler ve Birimleri
International System of Units (SI)

Buyukluk
Uzunluk

Kutle

Zaman
Elektrik Akimi
Sicaklik
Madde miktari
Isik siddeti
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Elektriksel Biiytikliikler ve Birimleri

Buyukluk S| Birimi  Aciklama Boyut Analizi
Elektrik Yuku Coulomb(C) amperxs As
Gerilim Volt(V) joule/coulomb  kgm?s=A-
Direnc Ohm(Q) V/A kgm?s—3A-2
lletkenlik Siemens(S) A/V kg 'm=2s3A2
Enduktans Henry(H)  Vs/A kgm?s—~2A-2
Kapasite Farad(F) C/V kg Tm—2s*A?
Frekans Hertz(Hz) 1/s s

s, eneriji, 1s1 miktar1 Joule(J) Nm kgm?s-
Glg, 1sI akisi Watt(W)  joule/s kgm?s-3
Manyetik Aki Weber(Wb) Vs kgm?s—~2A-"
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Uluslar arasi Birim Sisteminde (SI)

Standart Onekler
Carpan onek Sembol
108 Exa E 105Q=1M Q
1015 Peta P
1012 tora T 0.00625s=6250us
109 giga G 0.00625s=6.25ms
108 mega M
03 ilo K 10pF=0.01nF
10-3 mili m
10-6 mikro v
10-9 nano n
10-12 piko P
10-15 femto f
10-18 atto a

13.10.2011

Mesleki Terminoloji-1



Standartlar

<« Tum muhendislik uygulamalarinda, belirli dogruluk
limitleri icinde ve emniyetli calisma sartlari altinda uzun
donemde kararli ve ekonomik tasarimlarin yapiimasi
arzu edilmektedir.

Standardizasyon

Standardizasyon, Uluslararasi Standart Organizasyonu
(ISO) tarafindan soyle tarif edilmektedir:

“Standardizasyon, belirli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik
fayda saglamak uzere butun ilgili taraflarin yardim ve
Isbirligi ile belirli kurallar koyma ve bu kurallari uygulama
islemidir.”

Standardizasyon, aslinda toplumun kalite ve ekonomikligi
arama calismalarinin sonucu ortaya ¢ikan bir faaliyettir.
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Standartlar

ISO, ITU, CCITT, ANSI, .

« TSE Turk Standardlari Enstltusu Turkiye

» ANSI| American National Standards Institute USA

» DIN  Deutsches Institut fuer Normung Germany

» BSI|  British Standards Institution United Kingdom

» The International Organization for Standardization (ISO)
» International Electrotechnical Commission (IEC)

» European Computer Manufacturers Association (ECMA)
» The European Committee for Standardization (CEN)

» International Telecommunication Union (ITU)

» International Telegraph and Telephone Consultative Committee
(CCITT)

» The Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
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Standart Tanimi

4

L)

- Genel olarak, standardizasyon calismasi sonucu
ortaya cikan belge, dokuman veya esere standart adi
verilir.

» Standartlar bilimsel, teknik ve deneysel galigsmalarin
kesinlesmis sonuglarlnl esas alir. Yalniz ginumuz
sartlarini belirlemekle yetinmez, ayni zamanda
gecirecegi gelisme imkanlarini da goz onunde
bulundurur.

- Teknik agidan standart; cok dogru olarak kabul edilen
ve birim olcmelerde referans olarak kullanilan fiziksel
bir elemandir.

» Gunumuzde kullanilan standartlar, Uluslar arasi
Agirliklar ve Olguler Komitesi tarafindan belirlenir.

D)

4

L)

D)

4

L)

D)
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Onemli Temel ve Elektriksel
Standartlarin Tanima

Uzunluk: Metre (m)

Kripton-86 atomunun 2p,, ve 5d; seviyeleri arasindaki gegise ait iIsima ve radyasyonun bogluktaki
dalga boyunun 1650963.73 iatlna esit olan uzunluk 1 metre olarak tanimlanir.

Kutle: Kilogram (kg)

Paris’teki Standart laboratuarda prototip olarak belirlenmis kutle 1 kilogram'’dir.

Sicaklik: Kelvin (K)

Termodinamik sicaklik birimi olan kelvin, suyun U¢lu noktasindaki termodinamik sicakhgin
1/273.16 katina esittir.

Isik Siddeti: Candela (cd)
Steradyan basina 1/683 watt radyan siddeti olan 540x1012 hertz frekansli monokromatik 1sinim
yayan bir kaynagin verilen bir yondeki isik siddeti 1 candela olarak tanimlanir.

Madde Miktari: Mol (mol)

Karbon 12’nin 0.012 kg'ndaki atom sayisini iceren madde miktaridir.
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Onemli Temel ve Elektriksel
Standartlarin Tanima

Zaman: Saniye (s)
Sezyum-133 atomunun denge halinde iki ince yapi arasindaki gegise ait 1Isima peryodunun

9 192 631 776 katina egit olan zaman 1 saniye olarak tanimlanmistir.

Frekans: Hertz (Hz)

Sezyum 1gima frekansi standart olarak kabul edilir. Bu standardin laboratuar sartlarindaki
dogrulugu ise 7/10'2 ‘dir. Ticari standarda gore; 4530 yilda 1 saniye hata olacagi ifade
edilmektedir.
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Onemli Temel ve Elektriksel
Standartlarin Tanima

Gerilim: Volt (V)

Gerilim ve potansiyel farki elektrik yuklerinin bir noktadan diger bir noktaya gitmesini saglayan kuvvettir.
Potansiyel farki, basing farkinin bir hidrolik sistemde suyun hareketini olusturmasina benzetilebilir.
Gerilim veya potansiyel farkinin birimi volt (V)’tur. 1 coulomb’luk bir yuku, potansiyel farki 1 volt
olan iki nokta arasinda hareket ettirmek i¢in gerekli enerji 1 joule 'dur.

Ivolt = _Ljoule
lcoulomb

Bu tanim disinda volt, “1 amper akim ile 1 watt ‘ik gu¢ olusturan direncin uglarindaki potansiyel farki 1
volt'tur. ” seklinde de tanimlanmaktadir.

1
Ivolt = wait

lampere

GuUnumuze kadar gerilim standardi olarak Weston pili kullaniimakta idi. Weston pilinde negatif elektrod
civa ve pozitif elektrod kadmiyum-civa amalgam’dan olusur. Weston pili doymus ve doymamis
olmak Uzere iki ¢cesittir. Doymus pil daha kararlidir. Doymus pilin sicaklik katsayisi -40uV/°C olup
yuksektir. Bunlarda sicakhgin iyi kontrol edilmesi gerekir. 20°C’deki gerilimi 1.01830V+£1uV’tur.
20°C’a yakin sicakliklarda gerilim degisimi olmaz. Ancak ayda 3uV’luk bir degisme olur.
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Onemli Temel ve Elektriksel Standartlarin
Tanimi

Akim: Ampere (A)

Elektrik akiminin birimi ampere (A)’dir. Bir noktadan gegen elektrik yuklerinin miktarini ifade
eder. Herhangi bir ortamdaki bir noktadan, 1 saniyede 1 coulomb’luk bir yukin gegmesi 1
ampare’lik bir akimi ifade eder.

lcoulomb

lampere = -
Lsaniye

Akim yonu elektron akig yonunun tersi olarak alinir ve bir gerilim kaynaginin pozitif ucundan
cikip, negatif ucuna dogru gittigi kabul edilir.

Direng: Ohm (Q)

Direng akan akima karsi ortamin gosterdigi direnimdir. Herhangi bir elemanin direnci, uglarinda
olugan gerilimin iginden akan akima orani seklinde tanimlanir. Bu oran sabittir.

1 ohm=1 volt/1 amper

Standart direngler, ilgili laboratuarda bulunmaktadir. Bunlar, sicaklik katsayilari gok duguk
direncg tellerinin bobin seklinde sarilarak ve 6zel bir kaba yerlestirilerek olusur. Sicaklik
katsayisinin kiigik olmasi nedeniyle manganin elementi kullanilir.
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Onemli Temel ve Elektriksel Standartlarin
Tanimi

Kapasite: Farad (F)
Kapasite, gerilimin fonksiyonu olarak bir kondansatorde biriken yuk miktari olarak tanimlanir.

1 farad=1 coulomb/1 volt

Pratik uygulamalar icin farad ¢ok buyuk bir degerdir. Bunun alt katlari olan mikrofarad veya
pikofarad birimleri kullanilir.

Standart olarak birbirine gecen silindir gubuklardan olusan duzen veya transformatorlt kapasitif
kopruler kullanilir. Bunlar 1 pF’dan 10 pF’a kadardir. Dielektrik olarak kuru hava veya nitrojen
kullantlir.

Enduktans: Henry (H)

Henry, bir bobinde enduklenen gerilimin bobin igindeki akimin degisim hizina orani olarak
tanimlanir.

Ivolt

lamper / saniye

lhenry =

Standart enduktans, tek katmanl boyutlari belirli silikon dioksit bobinde olusur. Dis magnetik
alandan fazla etkilenmedigi icin toroidal seklindeki gobekli bobinler kullanilir.
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Elektrik Devre Degiskenleri

< YUk q
«Akim |

<« Gerilim v
«Guc p
+Enerji w
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Elektrik Yiki g

< Bir elektrik devresindeki en temel miktardir ve
coulomb (C) olarak olculur.

< Elektrik yukleri, elektronlar ve protonlar gibi
partikullerle tasinirlar.

+ Bir elektron —1.602X10-19 C ylKk tasir.

«» 1 Coulomb’luk yikl 6.25x10'8 tane elektron
tasir.

< YUk sakinimi yasasi : 2q; = sabit

< YUklerin hareketi elektrik akimini meydana
getirir.
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Elektrik yiikii ve akim

s
dt
< Bir iletkenin kesitinden akan elektrik
yukunun degisen zamana oranl amper
(A) olarak olgulur.

*1A=1C/s.

+ 1 akimiyla, t0 ve t zaman araliginda
transfer edilen yuk: = fidt

)
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Akim yoni

Elektrik Akiminin akis yonu yuk akisi ile iliskilidir.
Akim yoOnt = pozitif yik hareketinin yonu.
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Dogru Akim ve Alternatif Akim

<+ Dogru Akim (DA,DC) zamanla degismez sabit kalir.

A

()

I

0

<+ Alternatif Akim (AA, AC) ise zamanla sintizoidal

degisir. R

i(?)
AANANANANA
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Enerji w

<+ Enerji, is yapma yeteneqidir.

« Joule (J) olarak olculur.
»1J=1kg. metre?/ s?

Tam hizla kosarken ne kadar enerji harcarsin?

Bu durumda, vucut agirligi ve kosma hizinin
bilinmesi gerekir.
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Gerilim v

_dw
dq

o V_, =1 C yuku a dan b ye hareket
ettirmek icin belirli miktarda
enerjiye ihtiyag vardir.

o Gerilim Volt (V) olarak olgulur.

o 1V =1 joule/1 C

Gerilim, elektriksel potansiyel olarak da adlandirilir -

Yercekimiyle ilgili olan potansiyel farkina benzer.
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Gerilim, Elektriksel Potansiyel

Eger 1C degerindeki bir Q yukiini 0 konumundan 1 konumuna
getirmek 1¢in 1J degerinde bir 1s yapmak gerekiyorsa, 1
konumunun gerilimi 0 konumuna gore 1V degerindedir.
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Gerilim isaret yonii

a © -

i

Vab

b @

vV, =9V — Gerilim a dan b ye 9V duger.
\

Gerilim b den a ya 9V artar.
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DC ve AC Gerilimler

<+ DC Gerilim zamanla degismez sabit kalir.

G

v
0

<+ AC Gerilim ise zamanla sinuzoidal degisir.

V()

ANANANAN
URVAVAVAVAVAVAVA
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0 Zamanla degisen oranda enerji verilebilir
veya alinabillir.

o Watt (W) olarak olgulur.

o 1TW=1J/s

o Gug sakinimi: 2p =0

Bir devrede harcanan gucg, verilen guce
esittir (Tellegen Teoremi).
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[saret referansi

p=Vi 14 p=-vi
® i ®
Pozitif guc Negatif glc
Guc harcar Guc verir
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q, i, v, p, warasindaki ifadeler

aw dw

l:@ y = — p:—

At dq dt
dw _dwdgq |
p_dt dq dt -V

p=Vvi

13.10.2011 Mesleki Terminoloji-1 26



Problemler

1) 6.482X10! elektron ile ne kadar yiik olusturulur?

2) lletken kesitindeki toplam yiik q(t)=5e2 sin100t uC ise
elemandan akan akimi bulunuz.

3) Asagida verilen akimlar 1¢in yuku q(t) bulunuz.
(a). I(t) = 2t+5) mA, q(0) =2 uC
(b). I(t) = 10 e3% sin40t nA, g(0) =0
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Problem 4

Belirli bir elemana uygulanan yuk asagida
gosterilmistir. t= 1ms, t=6ms, ve t=10 ms icin akimi
bulunuz.

1q(t) (mC)
80-

02 4681012 ~ (M
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Problem 5

Bir aygitin ucundan giren akim asagida gosterilmistir.
Aygitin ucundaki toplam yuku hesaplayiniz.

i(mA) 4

10 ..................................................

| > t(ms)
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Problem 6

Bir elektriksel elemandan akan akim
1(t) = 10 cos 4t (A)

gerilim
v(t) =120 cos 4t (V).

1se, elemanda harcanan giicli ve 2 s sliresinde
harcanan enerjiy1 bulunuz.
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Problem 7

1=5A

+ 12V - L 6A

v W

<

> 0.21

Devredeki her bir elemanin besledigi veya

harcadigi giicti hesaplayiniz.
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