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Elektronik Muhendisliginin Tanimi

Elektronik Muhendisliginin kisa bir tarihcesi
Temel Buyukltkler ve Birimleri, Turetilmis Birimler
Elektronik Devrelere ve Sistemlere Giris

Elektronik Devre Eleman Teknolojisinde Kullanilan Terminoloji
ve Standartlar

Temel Elektronik Devre ve Sistemlerde Kullanilan Terminoloji,
Standartlar ve Uygulamalari

Analog Elektronik Devre ve Sistemlerde Kullanilan Terminoloji,
Standartlar ve Uygulamalari

Sayisal Elektronik Devre ve Sistemlerde Kullanilan Terminoloji,
Standartlar ve Uygulamalari

Mikroiglemci ve Bilgisayar Sistemlerinde Kullanilan Terminoloji
ve Uygulamalar

» Olgme ve Kontrol Sistemlerinde Kullanilan Terminoloji ve
Uygulamalar
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Miihendis Kimdir?

«+ Muhendis sozcugu Arapca'da hendese (geometri)
Ile mesgul olan, geometri bilen kisi anlamina
gelmektedir.

2+ Turk Dil Kurumu'na gore miihendis, Insanlarin
her turlu ihtiyacini karsilamaya dayali yol, kopru,
bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida;
fizik, kKimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen;
ucak, otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve
sosyal alanlarda uzmanlasmis, belli bir egitim
gormus kimsedir.
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Miihendis Kimdir?

<+ Modern anlamda muhendis, bilim
iInsanlarinin urettigi teorik bilgiyi tekniker ve
teknisyenlerin uygulayabilecegi pratik bilgiye
donusturen Kisidir.

2 Ingilizcedeki “engineer” sézctguniin kdkeni
Ise icat etmede yaratici olan kisi anlamina
gelen Latince “ingeniatorem” sozcugudur.
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Miihendislik Nedir?

» ABET (Muhendislik ve Teknoloji Onay Kurulu) muhendisligi “deneyim
ve uygulama yoluyla matematik ve fen bilimlerine iliskin edinilen bir
bilginin, doganin sundugu malzemeler ve sahip oldugu guglerin
insanligin yararina ekonomik bir bicimde kullanilmasi icin yollar
gelistirmek uzere, muhakeme edilerek uygulamaya dokuldugu meslek”
olarak tanimlamaktadir.

» Muhendisligin temelinde bir matematik ve fen bilimleri bilgisi vardir.

» Gerek muhendis gerekse bilimci matematik ve fen bilimlerinde “tam
anlamiyla” (eksiksiz) egitimlidir, ama bilimci bilgisini esas olarak yeni
bilgiler edinmek i¢in kullanirken, muhendis bilgisini yararli araglar,
yapllar, islemler tasarlamak ve gellgtlrmek icin uygulamaya doker.
rI?l%erﬂblr deyisle, bilimci bilmenin pesindedir, muhendis ise yapmayi

edefler

- Theodore von Karman'’a gore: “Bilimciler kesfederler, mihendisler
olmayani yaratirlar”.

» Arthur Wellington (demiryollari ingsaat miuhendisi)'a gore muhendislik,
"Beceriksiz birinin iki dolara koti yaptigi bir seyi bir dolara iyi
yapma sanatidir.”
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Miihendis Kimdir?

Muhendislik, maddeyi ekonomik bigciminde ele alip, fiziksel olaylara dayanarak ve
matematiksel modellerden de yardim alarak, insanliga yararli hizmetler sunabilmek
sanatidir. Bu yuzden, iyi bir mihendis ¢ok iyi bir fizik¢i ve / veya ¢ok iyi bir
matematik¢i olmasa bile yeteri kadar iyi bir fizikgi ve matematik¢i oldugundan baska
yeteri kadar iyi bir malzemeci ve dolayisiyla iyi bir iktisatgl olmak zorundadir.
Muhendis, fizikgi gibi , sadece olabilen duzenler Uzerinde degil, astari yuzinden
pahali olmaksizin gergeklenebilen duzenler Gzerinde kurulu dizenlere hakim
olabilmek icin bu olaylarin matematiksel modellerinden yararlanacaktir. Matematiksel
modeller insan kafasinin yaratigi olan bir evrenden baska bir sey degildir; gercek
evrenle arasinda baglilik olacak bigimde yaratiimadik¢a insanliga yararl olamaz.
insan kafasinin yaratigi olan bu matematiksel modeller evreni, hemen hemen hic
celisiklik gostermeyen, dyle duzgun ve ahenkli bir evrendir ki, kendisini bu evrenin
buyldsune kaptiran pek ¢cok muhendis bunu gercek evren sanir. Oysa, fizikginin isine
yarayacak olan, bu matematiksel sembollerin arkasindaki fiziksel realiteler ve
olaylardir; muhendisin gorevi ise bu fiziksel realitelere ve olaylara, ekonomik olarak
hakim olup insanliga yararli bicime dénistirmektir. Hasan ONAL, 1982
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Elektronik Mithendisligi Nedir?

<+ Elektronik muhendisligi, elektronlarin davranislari ile
lgili bilgileri kullanarak c¢esitli aletler ve sistemler
gelistiren muhendislik dalidir.

< Bu tanim c¢ok genis bir calisma alanini kapsar. Bu
nedenle bu konu iginde farkli calisma alanlarina bagli
olarak cok sayida alt dallari vardir.

< Bunlardan bazilari; Haberlesme, Elektromanyetik,
Kontrol, Biyomedikal, Gug Devreleri, Yariiletken Eleman
Uretimi, Yariiletken Devre Tasarimi, Mikroiglemciler ve
Sayisal Devre Tasarimi, Isaret Isleme gibi.

< Bu alanlarin sayisi teknolojinin gelismesiyle birlikte
artmaktadir.
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Elektronigin Tarihgesi

< Elektronik ile ilgili ilk deneylerin vakum
tuplerinde yapilan calismalar oldugu kabul
edilir. Heinrich Geissler (1814-1879), cam
tupun icinden havanin cogunu ¢ikartmis ve bu
tupun icinden elektrik akimi gecirildiginde
tupun parildadigini gormustur.
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Elektronigin Tarihgesi

» Sir William Crookes (1832-1919) havasi alinmis cam tup’ln
(vakum tup) icinden akim gecirdiginde, gegen akimin
parcaciklardan olustugunu gormustur.

- Sir Joseph Thompson (1856-1940) bu parcaciklari 6lgcmeyi
basarmistir ve bu parcaciklara daha sonra elektron denilmistir.
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Elektronigin Tarihgesi

Nikola Tesla, 1893 vyilinda, radyo haberlesmesini tanitmistir. Bu gosteriyi,
Philadelphia’ daki Franklin Enstitiisii ile Ulusal Elektrik Isig1 Dernegi arasinda

gerceklestirmigtir.

John Ambrose Fleming, 1904 yilinda, vakum tupunu kullanarak akimin tek
yonIu olarak akmasina izin veren vakum tup diode’u gelistirmistir. Bu cihaza
“Fleming valve” veya radio tube’de denir.

-« Glass Envelope
" i Plate (anode)

wesers Fllament (cathode)
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Elektronigin Tarihgesi

<+ Lee De Forest ve Robert von Lieben birbirlerinden

bagimsiz olarak yaptiklari calismalar sonucunda bir
yil arayla kuvvetlendirici tupunu icat etmislerdir. Bu
alete triode veya audiotron adi verilmistir. Fleming'in
icadina bir kontrol ucu eklenerek zayif elektriksel
iIsaretlerin kuvvetlendiriimesi saglanmistir.

<+ Bu aletin icadiyla birlikte elektronik muhendisligi

alaninin basladiglr kabul edilir. Bu cihazin (devre
elemaninin) gelistiriimesiyle Dbirlikte uluslararasi
telefon ve radyo servislerinin kurulmasi, hesaplama
cihazlarinin, bilgisayarin gelistiriimesi saglanmistir.
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Elektronigin Tarihgesi

<+ Edwin H. Armstrong, 1912 yilinda, yeniden uretimli
geribeslemeli kuvvetlendirici (regenerative feedback
amplifier) ve osilator devreleri icat etmistir. Bu devre
yapilarini kullanarak radyonun babasi sayilan
superheterodyn radyo alicisini gelistirmistir. Bu icat ile
birlikte daha yuksek frekanslarda haberlesme
yapilabilmesi saglanmistir.
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Elektronigin Tarihgesi
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Elektronigin Tarihgesi

<+ Vlademir Zworykin, 1923 yilinda, ilk
televizyon resim tupunu icat etmistir.

<« Philo T. Farnsworth, 1927 yilinda,

tamamlanmis televizyon sistemi icin
patent almistir.
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Elektronigin Tarihgesi

<+ 1930 yillarinda, elektronik dunyasinda bir ¢ok gelisme olmustur. Bu yillarda
ilk elektronik hesap makineleri gelistirimeye baglanmigtir.

« John Atanasoff ve lisansustu ogrencisi Clifford Berry, 1939 yilinda, ABC
(Atanasoff-Berry Computer) olarak adlandirilan ilk ikili sayi sisteminde ¢alisan
makineyi icat gelistirmiglerdir. Bu makinada lojik islemler icin vakum tupleri ve
hafiza icin kondansatorler kullaniimistir.
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Elektronigin Tarihgesi

<+ Henry Boot ve John Randall, 1939 yilinda, mikro
dalga osilatorlerini ve magnetron elemanini icat
etmislerdir.

<« Ayni yil, Russell ve Sigurd Varian, klystron mikro
dalga tupunu gelistirmistir.

2 |kinci dinya savasinda, elektronik cok daha hizli
gelismistir. Magnetron ve klystron elemaniari
kullanilarak radar ve yuksek frekanslarda
haberlesmeye imkan saglayan cihazlar
gelistiriimistir.
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Elektronigin Tarihgesi

« Radar cihazlarinda kullanilmak tuzere
Cathode Ray Tube’lerde (CRT) bu
tarihlerde gelistirilmistir.

electron
cathode

~ beam
accelerating

anodes

focus 3
anode
deflection
coils
phosphorescent
screen
Precision Graphics
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Elektronigin Tarihgesi

Savas sirasinda
bilgisayar konusundakl
calismalar cok daha @&
hizl bir sekilde
gelistirilmistir.

John von Neumann,
1946 yilinda, ilk
bilgisayar olarak kabul
edilen Eniac’i
gelistirmistir.
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Elektronigin Tarihgesi

<+ 1945 yilinda Bell laboratuarlarinda bir arastirma grubu

kurulmustur. Grubun amaci: iletkenler, yariiletkenler,
yalitkanlar, piezoelektrik malzemeler ve manyetik
malzemeler uzerinde temel arastirmalar yapmak,
olarak tanimlanmigtir. Burada yapilan yariiletkenler
konusundaki calismalar sonucunda, Walter Brattain,
John Bardeen ve Willlam Shockley tarafindan
tranzistor icat edilmistir. 1950 yilinda bu yeni devre
elemaninin patenti alinmis ve 1951 yilinda da
Allentown Pennsylvania’da ticari olarak Uretiimeye
baslanmistir.

« Tranzistorun icadi elektronikte devrim niteligindedir.
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Elektronigin Tarihgesi
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Elektronigin Tarihgesi

<+ Walter Brattain, John Bardeen ve William
Shockley, 1947 yilinda, cesitli devre
elemanlarinin bir board (tahta) uzerinde bakir
hatlar kullanilarak istenilen baglantilarin
yapildigil baskili devre yapisini da (printed
circuit) icat etmislerdir.

<+ 1950’li yillarda yapilan arastirmalar
sonucunda ¢cok sayida tranzistor, diyot ve
kapasiteden olusan devrelerin bir butun olarak
gerceklestiriimesi yolu bulunmustur. Boylece
ortaya tumdevreler veya entegre devreler
(integrated circuit) cikmistir.
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Elektronigin Tarihgesi

+ Jack Kilby, 1958 yilinda, Texas Instruments firmasinda ilk
tumdevreyi gerceklestirmistir.
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Elektronigin Tarihgesi

<+ 1960 ve 1962 y|I|nda yapilan ¢alismalarda tumdevre

teknolojisine BJT'lere gore daha uygun olan Metal-oksit-
yariiletken alan etkili tranzistor (metal-oxide-semiconductor
field effect transistor-MOSFET) gelistirilmistir (Kahng ve
Atalla, 1960), (Hofstein ve Heinman, 1963).

«+ MOSFET transistorlerin gelismesi ile birlikte tUmdevre icine

cok daha fazla sayida transistor yerlestirilebilmistir. Bir
tumlesik devredeki eleman sayisi 1964°te 40’a ve 1972'de
1200°e yukselmistir. 1982'li yillarda VLSI (Very Large-Scale
Integration) olarak isimlendirilen sistemlerde 100,000’ler
mertebesinde eleman iceren tumlesik devreler
gerceklestiriimigstir.

<« Gunumuzde bu elaman sayilari cok daha buyuk degerlere

ulasmistir.
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Elektronigin Tarihgesi
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Intel 8742 8-bit mikrokontroller. islemci intel')
hizi 12 MHz, 128 bytes Ram, 2048

bytes EPROM, giris ¢ikis uglari. Hepsi 781 |\/|||yon tranzistor
bir timdevrede

bir tumdevrenin iginde
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Elektronigin Tarihgesi

«»Tumdevre teknolojisinin gelismesi ile birlikte timlesik aktif devre elemanlari da ortaya
cilkmaya baslanmigtir.

+Ilk olarak islemsel kuvvetlendiriciler gelistirilmistir. ilk timlesik islemsel kuvvetlendirici
devresi 1965 yilinda Bob Widlar tarafindan tasarlanmistir ve Fairchild firmasinda yA709
kodu ile Uretilmigtir.

«Uretildikten kisa bir stire sonra igyapisi iyilestirilerek pA741 kodu ile piyasaya
surtlmustur. Guinumuzde hala bu tumdevre Uretiimeye devam etmektedir.
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Elektronigin Tarihgesi

<« 1971 yilinda, Fairchild firmasinda ¢alisan bir grup
elektronik muhendisi ilk mikroiglemciyi gelistirdiler.

« Intel firmasi da ayni yillarda Eniac bilgisayarinin iglem
kapasitesine sahip ilk mikroislemci olan 4004
tumdevresini gelistirdi.

<« Ayni yil Intel, ilk 8-bit islem yapabilen mikroislemci olan
8008’i tanittl.
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Elektronigin Tarihgesi

1975 yilinda, Altair
firmasi tarafindan ilk
Kigisel bilgisayar
gelistirildi.

1970’li yillarda ayni
zamanda cep hesap
makineleri de
gelistiriimistir.
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Elektronigin Tarihgesi

+ 1980’li yillarda tumdevre teknolojisi
gelistirimeye devam etmistir. Daha hizli
ve daha ¢ok sayida tranzistor igceren
mikroislemciler gelistiriimistir.

<+ 1990’1 yillarda internet kavrami
hayatimiza girmistir. 1993 yilinda
sadece 130 web sitesi varken su an
milyarlarca web sitesi mevcuttur.
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