15.VERI ILETiSiM STANDARTLARI

Elektronik iletisim endistrisi en hizli gelisen teknolojik endustrilerden birisidir. Modern sayisal iletisim
sistemleri, klasik analog iletisim sistemlerinin yerini giderek daha fazla almaktadir. Sayisal verinin
uzak mesafelere guvenilir sekilde iletiimesini ve farkli Ureticilerin cihazlarinin birbirleriyle
baglanmasini saglamak amaciyla veri iletisim standartlari gelistirilmistir.
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Sekil 15-1 Bilgisayarlarin telefon hattiyla birbirine baglanmasi

15.1.Veri iletisim Sistemlerine Giris 2

15.1. Veri iletisim Sistemlerine Girig

istasyon istasyon
1 2

(a) Noktadan Noktaya

Birgok
Birgok Istasyon
T Istasyon T I
Ana / l Ortak Iletigim Ortami _ I
Dlul ﬂyﬂ
- T l T
(b) Yildiz (c) Yol veya ¢ok durakh
Birgok
Istasyon
Birgok
= %
(d) Halka (e) AG

Sekil 15-2 Veri iletisim devrelerinde yaygin olarak kullanilan topolojiler
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15.2. Standartlar1 Belirleyen Organizasyonlar

Tark Standartlari Enstitisu, TSE. Turkiye Cumhuriyeti resmi kurulusudur.
Uluslararasi standartlar organizasyonu (ISO, International Standards
Organization). ISO, grafikler, dokiiman degisimi ve baglantili teknolojiler igin
standartlar, kurallar olusturur.

Uluslararasi Telefon ve Telgraf icin Danigsma Kurulu (CCITT, Consultative
Committee for International Telephony and Telegraphy) CCITT, ABD devlet
kurulusudur ve U¢ ana grupta toplanmis 6zellikleri belirler. Bunlar: MODEM
arabirimi icin V serisi, veri iletisimi icin X serisi ve tumlesik servis sayisal ag
(ISDN, Integrated Service Digital Network) igin | ve Q serisi kullantlir.
Amerikan Ulusal Standartlari Enstitistu, (ANSI, American National
Standards Institute). ANSI, ABD resmi kurulusudur ve ISO ‘nun resmi
seklidir.

Elektrik ve Elektronik Muhendisleri Enstitusu, (IEEE, Institute Of Electrical
and Electronic Engineers). Elektrik, Elektronik, Haberlesme ve Bilgisayar
Muhendisleri icin ABD profesyonel organizasyonudur.

Elektronik Endustrileri Kurumu, (EIA, Electronic Industries Association).
Elektronik ve haberlesme icin endustriyel standartlari Oneren ve
uygunlagtiran ABD organizasyonudur.

Avrupa standartlari CE vs.
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15.3. Veri iletisim Sekilleri

Bilgisayar ile ¢cevre birimi arasinda veri iletisimi, amaglanan gorevi yerine
getirmek igin ihtiyag duyulan en ekonomik sekilde saglanir.

Bilgisayar Yalniz Génderme veya Alma Cevre Birimi
Tx veya Rx [&€ —>»1 Tx veya Rx

(a) Basit (Simplex)

Bilgisayar Yalniz Gonderme ve Alma Cevre Birimi
Tx ve Rx Tx ve Rx

A

(b) Yarim-Cift yonlii (Half-Duplex)
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(c) Tam-Cift yonlii (Full-Duplex)

Sekil 15-3 Veri iletisim sekilleri
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15.4. Veri iletisim Protokolleri

Veri gonderme ve alma islemi sirasindaki kurallar kisaca
protokol olarak tanimlanir.
Veri iletisim devrelerinde veri gonderen istasyon ana, yonetici (master) ve
veri alan istasyon ise uydu, yonetilen (slave) olarak adlandirilir.

Veri iletisim protokolleri, es zamanli olmayan (saat isareti kullanmayan)
asenkron veya es zamanli olan (saat isareti kullanan) senkron olmak tzere
iki ana grup olarak siniflandirihr.
lletisimde kullanilan cihazlar bu iki ana grup icin ayri 6zelliktedir.
Asenkron iletisimde ¢evre birimi olarak Genel Amaclh Asenkron
Alici/Gonderici (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter, UART),
senkron iletisimde ise Seri Cevresel Arabirim (Serial Peripheral Interface,
SPI)
veya her ikisini de iceren Genel Amacli Senkron/Asenkron Alici Gonderici
(Universal Synchronous/Asynchronous Receiver Transmitter, USART)
arabirimleri kullanilir.

Asenkron iletisimde asenkron MODEM, senkron iletisimde senkron
MODEM kullanilr.
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Veri akisinin yonii

Hat D LSB MSB
at Lurumu 0 12 345686 7 8 Bit
Lojik 1 —l
Lojik 0 L
Sonraki karakterin
‘LBaglaBiti
1,1.5, 2 Dur Biti
Bagla Biti 3-8-Bit veri Eslik Biti (segimlik)

Sekil 15-4 Asenkron protokol igin seri veri bigimi
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15.4.1. Asenkron Seri Veri iletisim Protokolii

igaret S S [ ST S ta] 00 0 O g s i s e e e e T
AR :
! : ' ' ) : : I |
Bosluk .......I......l-...l..-_.a.__.l......l..._..}.._ -
Veri Bitleri
Bit stiresi —a 9_09L_
ms
Bagla DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 Eglik Dur Dur
Biti Biti Biti Biti
- 100 ms -
Karakter siiresi 10 CPS (11 Bit)
Sekil 15-5 110 baud, 7-bit veri, 1 eslik, 2 dur biti Asenkron seri verinin bir gergevesi
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Sekil 15-6 “A” karakterinin 8 veri biti, 1 dur biti, tek eslik cercevesinde génderilmesi
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15.4.2. Senkron Seri Veri iletisim Protokolii

Asenkron seri veri protokollinde, basla, dur ve eslik bitleri veri bitiyle beraber transfer edildigdi icin
zaman kaybina neden olarak veri transfer hizini azaltir. Senkron veri iletisim protokoliinde ise bir
cerceve iginde blok veri transferi yapilarak daha hizli seri veri transferi saglanir.

< Bir gergeve >

SYN | SYN | STX| <« VeriAlani -» |ETX|BCC | PAD
Sekil 15-7 Bir senkron seri veri bigiminin bir gergevesi

Hiz ayari igin asenkron veri iletisiminde isareti uygunlastirmak igin génderici ve alici kisimlarinda ayni
hizda saat isareti Uretilir. Senkron iletisimde ise gonderici aliciya isaret uygunlastirmak igin ayri bir
hat ile saat isareti de génderilir.

Tablo 15-1 Senkron seri veri protokolliinde kullanilan 6zel karakterler

Karakter | ASCII kodu Aciklama

SYN 16 Senkron karakteri

PAD FF Cerceve blogunun sonu

DLE 10 Veri baglantisindan kagis

ENQ 05 Arastirma

SOH 01 Basghgin basglangici

STX 02 Yazinin (verinin) baslangici

ITB OF Ortadaki iletilen blogun sonu

ETB 17 iletilen blogun sonu

ETX 03 Yazinin (verinin) sonu
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15.5. MODEM Cihazlari

MODEM cihazlari, iki yonli c¢alisarak sayisal veriyi MOdile veya DEModile ederek, analog veri
iletisimine uygun hazirlanmis olan telefon hattina uygun hale getirir.
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Sekil 15-8 MODEM’lerde kullanilan modulasyon turleri
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15.6. Asenkron Seri Veri Arabirim Standartlari

11

Bircok firma seri veri iletisim cihazlari Gretmektedir. Bu cihazlarin birbirleri ile elektriksel olarak
baglanabilmesi i¢in endustriyel 6l¢lide standartlara uyumlu olmasi gerekir. Bu standartlar lojik “1” ve
“0” gerilim seviyeleri, veri transfer hizlari, kablo uzunlugu ve kullanilacak baglayicinin fiziksel yapisi
gibi 6nemli dzellikleri belirler. 1969 yilinda olusturulan EIA RS-232-C ve EIA RS-422 standardinin
glncellenmis gelismis sekli olan 1983 yilinda olusturulan EIA RS-485 glinimizde yaygin olarak
kullanilan standartlardir. Ayrica EIA RS-423 standardi gelismis sayisal Ol¢u aletlerinde yaygin olarak

kullanilir.
Tablo 15-2 Cok kullanilan seri arabirim standartlarinin 6zellikleri
Ozellik RS-232 RS-423 RS-422 RS-485
Calisma sekli Tek uglu Tek uglu cikis Farksal uglu Farksal uclu
giris ve cikis ve farksal giris giris ve c¢ikis giris ve cikis
Verici sayisi 1 1 1 32
Alici sayisi 1 10 10 32
Hat uzunlugu (m) 15 1200 1200 1200
Veri transfer hizi 20k/15 100k/9 10M/12 10M/12
(baud) 10k/90 1M/120 1M/120
(uzakhga bagl, m) 1k/1200 100k/1200 100k/1200
Siiriiciu gikig 1 > +3 den +15V +3 den +6V A<B+7den+6V |A<B +12den +6V
seviyeleri 0 < -3 den-15V -3 den -6V A>B -7den-6V A>B -7den-6V
Siiriici Yiki () 3k dan 7k 450 (Min) 100 (Min) 60 (Min)
Alici Girig Direnci (Q) 3k dan 7k 4k 4k 12k
Alici Duyarlig +3V +200mV +200mV +200mV
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MC1488 MC1489
+12V +5V
36V -9V 36V
(0.2V) (+8 V) (0.2V)
=12V
L <
Sekil 15-9 EIA RS-232C hat siriicl devresi
Tuncay UZUN Sayfa 12/21 05.05.2011




15.6.Asenkron Seri Veri Arabirim Standartlari 13
i i
_I:_"'—}
e
= 16
il = Voo 2
o Cr  veaw MW
'1‘—‘ C1- GERILIM KATLAYICI
Fm A A0 = Y " § -1V
e INVERTER Loy
45y g
A0
='|'| T]“ 3 : T]En H-.-
TILICMIOS il B5-232
GRISLER 400k CEISLAR
L AT Togu 7
Jzlm Ry 1
TILICMOS Sk R&-F32
CIKIGLAR R . GRISLER
| L Biygd
fik
GHD =
115
Sekil 15-10 Timlesik RS-232 hat slriicl devresi
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Sekil 15-11 EIA RS-423A hat surlicl devresi
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Sekil 15-12 EIA RS-422/485 hat slrlcl devresi
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Sekil 15-13 RS-422/485 ¢ok noktali iletisim igin baglanti devresi.
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15.6.1. RS-232 Standardi

Teknik olarak butln bilgisayar ve gevre birimleri iki sinifta toplanabilir.
1-Veri Ucu Cihazi (DTE, Data Terminal Equipment). Or: yazici, terminaller.
2-Veri lletisim Cihazi (DCE, Data Communications Equipment). Or: modemler.

i TxD (ganderilen veri) 2 W
. {alinan veri) RxD 3
20 OTR {veri tm‘minall.ha"mr]l _ =20
5% {veri kilmesi hazir) DSR. | & MODEM Talefon
Bilgisayar, | RTS (génderme istedi) 4 o DCE Sebekesi
Terminal " -
veya DTE s [gindermey| temizle) CTS g (DB25S) |
i B {(Easryic algila) CO 8
(DBZ5F) = (zil gtictar) RI
22 = =
Isaret To
| - 5 pradi 2
7 1
t Sase/Govde Toprad) _¥

Sekil 15-14 Bir bilgisayar ile Modemin RS-232 kullanilarak telefon hattina baglantisi
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Sekil 15-15 DB25S Baglayicinin Sekil 15-16 DB9P Baglayicinin
onden gorindsl ve ug numaralari onden goriinisl ve ug numaralari

Sekil 15-17 IBM PC uyumlu bilgisayarin seri portlarinin gérintisa
Tablo 15-3 IBM PC icin 9 ve 25 ug¢lu RS-232 baglayicilarin ug numaralari

Uc Adi | DB9P | DB25P
DCD 1 8
RD 2 3
D 3 2
DTR 4 20
SG 5 7
DSR 6 6
RTS 7 4
CTS 8 5
RI 9 22
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Seri veri iletisimi icin isaret uglarinin agiklamasi:
e Veri alma, (RD, Receive Data).
e Veri gonderme (TD, Transmit Data).
e Isaret topragi, (SG, Signal Ground)

Modem kontrolli igin igsaret uc¢larinin agiklamasi:
e Veri tasiyici algilandi (DCD, Data Carrier Detect). Bu DCE ¢ikis isareti
modemin hatta gecerli bir tasiyici algiladigini belirtir.
e Veri ucu hazir (DTR, Data Terminal Ready). Bu DTE ¢ikis isareti cihazin
iletisime hazir oldugunu belirtir.
e Veri kimesi hazir (DSR, Data Set Ready). Bu DCE c¢ikis isareti DTE
cihazina yanit verir ve iletisime hazir oldugunu belirtir.
e Gonderme icin istek (RTS, Request To Send). Bu DTE c¢ikig isareti
cihazin veriyi gondermeye hazir oldugunu belirtir.
e Gonderme icin temizle (CTS, Clear To Send). Bu DCE c¢ikis isareti RTS
isaretini alir ve cihazin iletisime hazir oldugunu belirtir.
o Zil gostergesi (RI, Ring Indicator). Bu DCE c¢ikis isareti telefon hattindan
cagri yapildigini belirtir.
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15.7. Genel Amacgh Seri Yol (USB)

Genel Amagh Seri Yol (USB, Universal Serial Bus), portatif cevre birimlerinin bilgisayara disaridan
kolayca baglanabildigi, baglantinin kesilebildigi, tak kullan &zelliklerinin arttirildigi bir olanak
saglamaktadir. Ayrica az gug tiketimi olan cihazlar i¢in harici bir gi¢ kaynagina ve bazi cihazlar igin
cihaz suricillerinin bilgisayara yiklenmesine ihtiyagc duyulmamaktadir. USB fare, klavye, oyun
konsollari, tarayicillar ve vyazicilar gibi birgok c¢evrebirimini bilgisayara baglayabilir. USB
Uygulamacilari Forumu (USB-IF) tarafindan bir USB standardi olusturulmustur.

Bir USB sistemi, ana denetleyici ve sirali yildiz topolojisinde ¢ok sayida gevrebirim cihazlarindan
olusabilmektedir.

iki baglanti arasindaki mesafe en fazla 5 metredir.

Bir ana denetleyiciye 127 cihaz dagitim soketleri araciligiyla baglanabilmektedir.

USB standardi, Kontrol, Kesme, Yigin ve izokron olmak (izere 4 degisik transfer tipini destekler.
Veriyi kodlamak i¢in Sifira Donlstimsiz Cevrim Sifreleme (NRZI) sistemini kullanmaktadir.

USB sinyalleri D+ ve D- olarak adlandirilan bikimli gift data kablosu lizerinden aktariimaktadir.

USB Ug veri hizina sahiptir:

e Disuk hiz (1.0) 1.5 Mbit/s

e Tam hiz (1.1) 12 Mbit/s

e Yiksek hiz (2.0) 480 Mbit/s

Tablo 15-4 USB baglacilar ve ug tanimlari

Uc | Ug
1 | VCC
2 | D-
=’ 3 | D+
P, 4 [GND
A B
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15.7.1. Seri Veri Arabirimini USB Arabirime Donustiirme Uygulamasi

T3V
REGULATOR T l
5P|
-
[ M |5
] MAX3420F INT :

l

Sekil 15-18 USB-SPI seri port donUstiricu blok diyagrami
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Sekil 15-19 USB-SPI seri port donistirici acgik devresi
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