8. MIKROISLEMCIi MIMARISi

Gelisen donanim ve yazilim teknolojilerine ve yonga ureticisine bagh olarak mikroislemcilerin

DONANIM OZELLIKLERI
BELLEK BIRIMIYLE CALISMA OZELLIKLERI
ADRES YOLU / VERI YOLU OZELLIKLERI
YARDIMCI iSLEMCi OZELLIKLERI
KOMUTLARIN CALISMA SEKILLERI
CALISMA HIZI, SAAT HizI ...
YAZILIM OZELLIKLERI
PROGRAMLAMA MODELI
ADRESLEME MODLARI
KOMUT KUMESI ...

degisiklikler gosterir.

MiMARI, YAPISAL OZELLIKLERIN BUTUNUDUR!

“Harvard” Mimarisi
1930-ilk elektromekanik bilgisayarin mimarisinde, program ve veri igin ayni anda

calisabilen birbirinden farkh iki bellek alani kullanir.
“Harvard Mark 1” 1944

“Von Neumann” Mimarisi

- 1943-Program ve veri bellegini ayni bellek alaninda kullanma temeline dayanir.
Ilk genel amagli elektronik bilgisayar (ENIAC, Electronic Numerical Integrator and Calculator) Harvard
mimarisi kullanilarak Gretilmistir. 1945

indirgenmis Komut Kiimeli Bilgisayar
(RISC, Reduced Instruction Set Computer)

Karmasik Komut Kumeli Bilgisayar
(CISC, Complex Instruction Set Computer)

Acikca Paralel Komut isleyen Bilgisayar
(EPIC, Explicitly Parallel Instruction Computing)
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Tablo 8-1 Intel Firmasinin Urettigi Merkezi islem Birimlerinin Mimari Ozellikleri

CPU Yil |Saat Hizi| Yol Hiz1 'Veri Yolu|Ana Bellek| Cache | Transistor | Teknoloji| Giig Diger Ozellikler
4004 1971|108 kz | 108kHz | 4-Bt | 640Bayt | - | 2800 | 1ou T oy yonges
8008 1972 | 800 kHz | 800 kHz | 8-Bit 16 KB - 3500 10u 4004'un ki kati performans
3080 1974 2MHz | 2MHz | 8Bt | 84KB E 4500 Bt 8008 ‘in 10 kats performans
8086 1978| SMHz | SMHz | 16-Bit 1MB - 29000 3u 8080 'n 10 kati performans
8088 1979| SMHz | 5MHz 8-Bit 1MB - 29000 3u BO8E e ayni, ven yolu 8-Bit
80286 1982| 6MHz | 6MHz | 16-Bit 16 MB - 134000 1510 | W B086'nin 6 kab performans
386DX 1985)| 16 MHz | 16 MHz | 32-Bit 4GB - 75000 1.51 Cokgorevilic_ ik 32 Bil slemor |
486DX 1989 | 25 MHz | 25MHz | 32-Bit 4GB 8 KB | 1.2 milyon in Tumiesik matematk slema
Pentium 1993 | 66 MHz | 66 MHz | B4-Bit 4GB 8KB | 31 miyon | 08p 486nin 5 kats performans 112mips
Pentium Pro 1995|200 MHz | 66 MHz | B4-Bit G4GBE |256KB| 55 milyon | 08p Dinamik caligma
Pentium Il P : Dinamik cahisma
Pentium Il Xeon 1997 | 300 MHz | 66 MHz | B64-Bit B84CEB |S12KB| 75 milyon | 0.35u | 37TW MMX coklu ortam teknofoiisi
Pentium I, Pentium lIl Xeon 1999 | 500 MHz | 133 MHz | B4-Bit 64GB |S12KB| 85 milyon | 0254 | 19W | fksbagimsiz yol (D1B) mamansi
Pentium 4 2000 1,5 GHz | 400 MHz | B4-Bit B4GB |256KB| 42milyon | 0.18u | 54W NetBurst mikro mamans:
Pentium M 2002| 1.7 GHz | 400 MHz | B4-Bit B4GE |S12KB| S5 milyon | 0,13 | 30W Dusuk gug harcama
Itaninum 2 2002| 1GHz |400MHz| B4-Bit | B4GB [1,5MB| 220 milyon | 0.18u EPIC paralel islem, Cift Cekirdek
Pentium D 800 2005 (3.2 GHz | 800 MHz | B4-Bit 54 GB 1MB | 281 milyon | 90nm | B5W Gift stlemo Cekirdeg
Core 2 Duo 2006 |2.66 GHz|1066 MHz B4-Bit 64 GB 4 MB | 291 milyon | 6Som | B5W Gift Islema Gekirded:
Dual-Core itaninum 9150M 2007 |1.66 GHz| 667 MHz | 64-Bit | 1024 GB |24 MB | 1,72 milyar | 80nm EPIC paralel caligma, 1A-32
Quad-Core Xeon X5482 2007 |32 Griz 1800 MHz 34-Bit | B4 GE | 1ZME | 820 miyon  48am | 'SOW A llernie s rmie e
Duai-Core Xaon 5060 2008 | 32 Gz |1066 MHz 34.Bit 1 B4 GB 4MB | 37&8miyon  83am | 130W 2 lglemc Cokirded
Atom Z540 2008 [t 86 GHz| 533 MHz  8<-Bit 4GB [S12KB| 47 milyon | 450m (24 W | shernc Cekirdeq: 1A-52
Intel Core 3-4360 2014 (37 GHz WOOMHzl B4-Bit 32GB | 4MB | 14miyar | 22nm |54 W 2 Iglemci Gekirdedgi, HT
Intel Core 15-5675C 2015|386 GHz 1300MH:! B4-Bit 32GB | 4MB | 1.75milyar| t4nm |85W 4 lglemct Gekirdedy, HT
Inte! Core 7-8700T 2018 |24 GHz MMW 128GB [12MB [ 227 milyar | 14nm |35W 6 Islema Cekirdedi, HT
Intel Core 19-9980XE 2018| 3GHz [2666MHZ 64-Bit | 128GB [24MB| 7milyar | 14nm [185W] 18 lsiemci Gekirdey, HT
Tamsay! igin
Bagil performans
1000 PII-450 %%,
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WebMark2004 - Internet
200 Yanda gériilen performans grafikleri, asagida verilen internet
uygulamalari kullanilarak elde edilen ortalamalarin bagil
karsilastirmasini verir.
Internet Uygulamasi:
Adobe* After Effects* 5.5

155
127
Adobe* Photoshop* 7.01
100 = Adobe* Premiere* 6.5
Discreet* 3ds max*5.1
R Macromedia* Dreamweaver* MX
50 Macromedia* Flash MX
Microsoft* Windows Media* Encoder 9 Series
Network Associates* McAfee* VirusScan* 7.0
o WinZip Computing WinZip* 8.1

Pentium Il Pentium4 Pentium4  Penbum 4 HT

1GHz 2GHz 3GHz 3.8GHz
Bazi Intel islemcilerin internet Uygulamalari ve Sistem Performans Grafikleri
PCMark04 - Sistem Yanda gortlen pen‘grmans grafikleri, a§alg|da verilen ofis uygulgmalarl
8000 kullanilarak elde edilen ortalamalarin bagil karsilastirmasini verir.
Masaiistii Sistem Performansi:
o Ofis Uygulamalar:
6000 Adobe* Acrobat* 5.0.5
ooy Microsoft* Access 2002
Microsoft* Excel 2002
4000 Microsoft* Internet Explorer 6
Microsoft* Outlook* 2002
2572 Microsoft* PowerPoint* 2002
2000 1568 Microsoft* Word 2002
Network Associates* McAfee* VirusScan* 7.0
I I ScanSoft* Dragon Naturally Speaking* 6 Pref
0 WinZip Computing WinZip* 8.1
Pentium Il Penbum4 Pentumd4 Pentium 4 HT
1GHz 2GHz 3GHz 3.8GHz
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8.1. Bilgisayar Kelimeleri
Veri Kelimeleri , Komut Kodlari , Adresler
8.1.1. Veri Kelimeleri

Tablo 8-2 Ikili niimerik veri kelimeleri ve sinirlari

Sinir Degerler

Kelime Tipi isaretsiz saretli
Bit 0,1 -
Yarim Bayt
(Nibble, 4-Bit) 0..15 -8 ... +7
(Bytza)ét.git) 0...255 -128 ... +127
(Wo}:(i“:r::Bit) 0...65535 -32768 ... +32767
(Loﬁg“vi‘o’fj "3',2‘?3“) 0... 4,294,967,295 -2,147,483,648 ... +2,147,483,647

Tek kesinlikli -38 38
+ +
Kayan Noktali (32-Bit) =AU el
gift kesinlikli 19.46 X 10-308 t1 .79 X 10308

Kayan Noktali (64-Bit)

Tablo 8-3 QuickBASIC derleyicisi igin veri tipleri ve sinirlari

Veri Tipi Sinir Degerler
Tek kesinlikli Kayan Noktali +1.4 x 10, £3.4 x 10
Cift kesinlikli Kayan Noktali +4.94 x 10°%* #1.79 x 10°%
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8.1.2. Komut Kodlari

Komut kodlari ise ayni veya degdisik mimari yapidaki mikroislemcilerde degisik bicimlerde, bluyUklikte
ve igerikte olmakla beraber gergeve olarak benzer sekildedir. Bir komut kodu islem kodu (Opcode) ve
islenenin veri degeri veya adresinden olusur. Asagida 20-Bit mikroislemci icin komut kodlari ve
adresler icin bir 6rnek gosterilmistir.

~ 4-Bit ] 16-Bit
Islem kodu __|lIslenenin veri degeri veya adresi
Bit19181716 1514131211....... 3210

6800 benzeri bir 8-Bit mikroislemci igin islem kodu ve islenen adresler 8-Bit kelimeler seklinde olabilir.
Bu nedenle komutlar 1-bayt, 2-bayt veya 3-bayt bigcimindedir.

Bellek Bellek Kelimesi

Adresi | ikili Onaltiik | Aciklama

0200 10010110 | 96 Akimiulatér yazmacina yukle igin islem kodu
0201 01011110 | 5E Yuklenecek islenen veri degeri

0202 10010111 | 97 Akimulatér yazmacini sakla igin islem kodu
0203 10001010 | 8A islenen veri degerinin saklanacagi adres

8.1.3. Adresler

Mikroislemci donaniminda veya yaziliminda, verilerin veya komut kodlarinin bellek
biriminde bulundugu yerin konumu, bulundugu yer Adres olarak tanimlanir.
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8.2. Mikroislemcinin Caligmasi

Mikroigslemci programi, mikroislemcinin adim adim ne
yapacagdini belirleyen komutlardan meydana gelir.

Mikroislemci 8-Bitlik ise, komut kelimeleri 1-bayt, 2-bayt veya
3-bayt blyluklugluinde sirali olarak bellekte saklanir.

Program RAM’da saklanirsa daha sonra degistirilebilir.
Eger ROM’da saklanirsa degistiriliemez kalici olur.

Mikroislemci bir baslangi¢ adresinden baslayarak bellekteki
komutlar okuyacak, ¢ozecek ve galistiracaktir.

Once islem kodundan ne yapacagini gézer. Eger varsa bir
sonraki agamada ne yapacagini ¢ozer.

Sonra islem ve iglenenlerle ilgili islemleri adim adim yapar.
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8.3. Mikroiglemcinin Basitlestirilmis Modeli

6800 MPU
Adres |\
I i Adres Yolu [16] : Tutucu! D> 116 Adres Yolu Jor
Tampon: =9
Bow e [
Veri Adresi Program iy
Y: = Sayict Program
18] 1 RW

A [
1 T ﬁ ﬁ 7\{":‘> e S~ VQ T e
R I I R R

Verl Yazmaci

g :-> ALU <":> Py {} (8]

[®] ]
Komut
] Kod Gaziicl
A
Zamaniama ve ’/ﬁ?//////y//y/ b7
'R 7 4 Y,
= Kontrol Lojigl i{//////?ﬂx////// [1117Kontrol Yow 774 ...
Gindeki diger {3_ |
birimiere t Igaret : E> = Veri (8 hat)
= Adres (16 hat)
—e = Kontrol
Y.Dog.Dr.Tuncay UZUN Sayfa 9/32 04.08.2020

Mikroislemci Yollar
Mikroislemcinin i¢inde i¢ veri yolu ve i¢ adres yolu olmak Uzere
iki yol bulunur.
Mikroislemciyi dis dunyaya baglayan adres, veri ve kontrol yolu olmak tzere
uc yol vardir.

Mikroigslemci Yazmaclar
Yuratilmekte olan programin adresini tutan
Program Sayicisi (PC, Program Counter)
Mikroislemci galisirken veri bellegindeki verinin adresini saglayan
Veri Adresi Yazmaci (DAR, Data Address Register),
Program belleginden iglem kodunu okuyan ve gerekli kontrol igaretlerinin
uretilmesini saglayan
Komut Yazmaci (IR, Instruction Register)

Akumulator ve Veri Yazmacglari
Bunlar islenenlerden birini ve islem sonucunu tutan
Akumulator (A, Accumulator)
Islenenlerden digerini tutan
Veri Yazmaci (DR, Data Register)
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8.4. Mikroiglemcide Programin Calismasi
X +Y =2Z iglemi ornek alinarak mikroislemcide bir programin nasil ¢aligir?

Tablo 8-4 Mikroislemci dilinde makine dili program

Bellek | Bellek Kisa Komut
Adresi | Kelimesi | Adi Aciklama
0020 | A6 LDA Akiimiilatore (A) veri yiikle, LDA igin islem kodu
0021 50 X islenen 16-Bit adresinin biiyiik agirlikh 8-Biti
0022 |o1 kiiciik agirhikh 8-Biti
0023 BB ADD A nin icerigine Y islenenini ekle igin islem kodu
0024 |50 Y islenen 16-Bit adresinin biiyiik agirlikh 8-Biti
0025 |02 kuciik agirlikh 8-Biti
0026 B7 STA Akumiulatoru bellekte sakla, STA igin islem kodu
0027 |50 Z islenen 16-Bit adresinin buyuk agirhikl 8-Biti
0028 |03 kuciik agirlikh 8-Biti
0029 | 3E HLT Dur igin islem kodu
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X +Y =Z seklinde bir toplama islemini gerceklestiren program:

o Mikroislemcili bir sistemde, X degiskeni yerine bu degiskenin
saklandigi 5001H gibi,

e yine ayni sekilde Y degiskeni i¢cin 5002H

e ve toplama sonucunun saklandigi Z degiskeni i¢cin 5003H gibi bir
bellek adresi karsilik dusurulurse

program (5001H) + (5002H) = (5003H) sekline donuisiir.

Mikroislemcinin igyapisi dusunildiugunde bu igslem gercgeklestirilirken

¢ once 5001H adresindeki deger A yazmacina yliklenir (LDA).
e Sonra 5002h adresindeki deger A yazmacina eklenir (ADD).
e Son olarak A yazmacindaki sonu¢ 5003H adresinde saklanir (STA)

e ve program durur (HLT).
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Mikroiglemci

Adres yolu '

Bellek

f A6 Veri yolu A6 [

Sekil 8-2 Mikroiglemcinin 0020H adresinden islem kodunu yakalamasi.

1. PC=0020H , R/W= “1” , “Bellekten Okuma (Read)”,
(M) > IR, IR=A6H.
2. LDA komutu mikroiglemcide ¢alistiriimaya baslanir.
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Mikroislemci

[ so01. 1 Adresyolui 5001

[ X Veri yolu X {

"

Sekil 8-3 Mikroislemcinin 5001H adresinden islenen adresini yakalamasi.

3.PC+1 5> PC. _
4. PC=0021H , R/'W="1" , (M) > DARy , DARy=50H
5.PC+1 > PC. _
PC=0022H , RIW="1" , (M) > DAR_, DAR =01H , DAR=5001H.
6. LDA komutu ¢aligtirilhir. DAR=5001H — Adres yolu , R/'W="1"
X=(5001H) , (M) »> A, A=X.
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Mikroiglemci

l Y Veri yolu Y {
DR ALU A
X+Y

Sekil 8-4 Y isleneninin A yazmacina eklenmesi

7. PC=0023H, R/W=“1"” /(M) - IR, IR=BBH.
ADD komutu mikroiglemcide ¢alistiriimaya baslanir.
8. PC=0024H , R/W="1", (M) »> DARy , DAR4=50H
9. PC=0025H, R/'W="1" (M) -> DAR_, DAR,=02H , DAR=5002H.
10.ADD komutu gaI|§t|r|I|r DAR=5002H — Adres yolu , RIW="1"
Y=(5002H) , (M) + A > A, A=X+Y.
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Mikroiglemci

[[soost ™ 7 1 Adresyou 503 ]
f 1
Bellek

it

l Z Veriyolu z (

i

Sekil 8-5 Toplama sonucunun A yazmacindan bellede transferi

11.PC=0026H , R/'W=“1" , (M) -» IR, IR=B7H.

STA komutu mikroislemcide galistiriimaya baslanir.
12.PC=0027H , R/IW="1" , (M) -> DARy , DAR4=50H
13.PC=0028H , R/'W="1" , (M) -> DAR_ , DAR_ =03H , DAR=5003H.
14. STA komutu galigtiriir. DAR=5003H — Adres yolu,

R/W="0" “Bellege Yazma (Write)”, Z=(5003H) , A > M, Z=X+Y.
15.PC=0029H , R/IW=“1" , (M) - IR , IR=3EH. 16.HLT komutu ¢alisir.
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8.5. Mikroiglemci Sistemlerinin Mimari Yapilari

8.5.1. Motorola 6800 Mikroiglemcisi

————
Adres | ——————
Ig Adves Yolu [16) Tutucs ve . Adres
Tampon | s -] Yolu
———
l_{\r_l F t]
DAR,, | DAR, PC,, PC
Veri Adrasi Program
Yazmacs Bayrcem
Veri
‘ Ig Ver! Yolu (8] Yohuy
ACCH

ve
Kontrot Lojigi

T i
Dl w] [z ] r

’_l

TEEEPES

[i_g}

Sekil 8-6 Motorola 6800 Mikroislemcisinin i¢ Blok Diyagrami
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:

8.5.2. Motorola 6802 Mikroiglemcisi

An Au Ay Ap Ay Ag A A ‘1‘0‘5‘ Ar A A
Qg Tamponian Gikag Tamponlan l
o RAM Izin
_:—2..:'1_..‘_ Ve haair
Bollnk hair (MR) = @ ot
Slstom saatl (B} ——vy
Brtobomaz vosme  (NWT) ——ed ‘ ‘ h Program
Yenicion Baglat  FRME =t Sewt, sapem ©

Dw  Halt = komut

== S B s
Xtal =t
EXta)
Yol wygunlugu  (BA) ~—i VD:":“N ml-
Gegarli Belhuk adrasi [VMA] e
Okumai¥azma  (R/W) ~—ri “Akiimilats:
— A

Veri Tamponu

[
IERERERE

D, Dy By D, D, B D, Dy

Sekil 8-7 Motorola 6802 Mikroiglemcisinin i¢ Blok Diyagrami.
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8.5.3. Motorola 6801 Mikrodenetleyicisi

- Mod

sagimi

Geligmiy
6800 CPU
PN
i 33
A
PR ey K¢ J‘) Port 2
Ach, DD, O/ m Copunamer
oE —_r
Port 3
RW RW Os — ‘Iﬁ -
AS 108 18 ~—El <' i |
UART
< e __">
AgApy Ag-A;, GG @ Port 4
“ Varl u > Port 1
ROM

Vo DT i

RAM
128 X8 2

K X8

Sekil 8-8 Motorola 6801 Mikrobilgisayarin i¢c Blok Diyagrami.
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8.5.4. Motorola 68HC11 Mikrodenetleyicisi
DARAE AKTMOLATERO| I- i e = 147
oC pr {24
S =k g o - prs
ZAMANLAVECT L oca E f—3 Pht
ncs g p— PR3
(] | Fi
PERIVOOIX KESVE [ fe— P4l
M — 2 BAYT COP WATCHOOG b Lo M
o e—] | 700
@ Y e 1 B i
EEPROM — 512 BAYT NOSH e o [
MO g & [ )
B o 1) i E = 101
PE, i Rl ey [ P
FLE i
R :é‘
R
e g AC
FEL =i 0N Oy
FE0 ——3m
"um«—q
VR —
ATSET = [ ADRES | VERE YOLU |
XY ¥)
mm— KesMEer [ AL L LLL LY ELTLT ..4 -
e P YYYYYYY FYYYYYYY ;|
Vpppax) b PROGEAM ANMES G/C |
YY) [Y) =
KAl 2
EXTAL ——gpf SAAT ORETECH Al A k)g
o o
P YYYYYY YD VERT YOND € 5:
_’ ) [ PORT B PORT € @
GG E
B (L] Heb bbby BEEREEE 76
Ef2SE3rd PRP2PRER 8§ |m |
w:n““‘ T T gy T 5 IYONGA
£ 7 [f22222%3 55435388 %% oan
Sekil 8-9 68HC11 Mikrodenetleyicinin Blok Diyagrami.
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Y.Dog.Dr.Tuncay UZUN

8.5.5. Motorola 68HC08 Mikrodenetleyicisi

1¢ yoL
68HCOB CPU <
) | e (2 mosmasy KA B[5 [ rosser-sresaos
YAZMACLARI iRt (aLU) ZAMAN TABANI
TEX KIRILMA NOKTAS1 - FTRNADT
KONTROL VE DURUM YAZMAGLARI - 64 BAYT @ Ca XIRMA MODULD e—> PTBOADS
o= PTRSIADS
KULLANICI FLAS ROM - 32,256 BAYT C:j ® 'mmhm A @E E e—> PTBARD
= PTRIADY
KULLANICT RAM « 512 BAYT w ""“"&E_O @
MODI aia RES
MONITOR ROM - 307 BAYT i::> — R
11t KANAL ZAMANLAYICI C:D ""m
KULLANICT FLAS VEKTOR ALANI - 36 8AYT K ) ARABIRIM MOOULD 1 '—’m
SAAT URETEC] BIRIML 1KE KANAL ZAMANLAYICT @B E“m
ARABIRIM MODGLD 2 @ e PTC2
o =
SERt vert ILETISIM e PTCY
Muhmlts ©
e
@ BILGISAYAR NORMAL ja— PTDATICN
CALISTYOR MODOLD e—» PTOSTICH!
@E = PTOATION
ssmvaumﬂkzs& @ e— PTDNSPEOK
i e— PTONOSI
ja—a- PTOIAMISO
MONITOR MODOLD C‘_“') s FTOOEE
VERI YOLU je— PTEIRD
GOVENLIK
Mool
MONITOR MODUNA
Gints MooGLD

Sekil 8-10 68HC908GP32 Mikrodenetleyicinin Blok Diyagrami.
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8.5.6. Intel 8051 Mikrodenetleyicisi

HE

PRLATEHK
PORT 2

| nam surran | | sewse amwes | POLATEN
-3
==
g3 (‘,::) — Jcvou
- U
ALU I
A ROM
FLA
il
™2 ™P1 8
11
PSW ALY
1¢ you
| P LATCH | SCOM TCON [0 3 LATCH
SBUF (REC) TMOO " PORT 3
SBUF (XMIT) Tio KESME |
sErl THO KONTROL |
PORT T
™
ZAMANLAYICE
KONTROL

Sekil 8-11 Intel 8051 Mikrodenetleyicinin i¢ Blok Diyagrami.
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8.5.7. Intel 80286 islemci

r - = = —————— - 1
|
: ADRES : ADDRESS ! A23-Ao
: BIRIMI I LATCHES AND DRIVERS ' BRE, WS
| PROCESSOR || FERTR
\ I pREFETCHER | | ExTENSION | | ottt
| | INTERFACE ]
| | + READY, HOLD
| | BUS CONTROL . 51, 50, COD/INTA
| | TOCK, HLDA
| 1 |
| > DATA TRANSCEIVERS Di5-Do
| | |
. | 6BYTE |
Ir | PREFETCH YOL \
- e | pipiMt
| R I el gt p
|
| e T l }- ——————— v je— RESET
| || 30ecooen | fe—cux
| INSTRUCTION 'm’g" 'B(?R';:]I. — Vss
| GALISMA BIRIMi - - OUEUE | fo— vee
b e — o —— o Lo L— ————————— 4 D 4 La-o CAP
Nwi BUSY
INTR' 'ERROR

Sekil 8-12 Intel 80286 Mikroislemcisinin i¢ Blok Diyagrami.
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8.5.8. Microchip PIC Mikrodenetleyici
PORTA

ke

VeriYos &

13
(<#={ Program Sayci |<

RADVAND
RATANY
RAZ/AN2/VREF-
[ ) RASANUSS
Program .
Yous u( Poma‘
Komut Yezmaa 1 g
8 RBIPGM
: RB4
: RBS
g RBG&PGC
. RB7PGD
PORTC
1»—.1: RCOTIOSO/TICK
-»—-l RCYUTIOSICCP2
Komut ::I RCAVSCK/SCL
Coximi .>_.: RCA/SDI/SDA
ve Kontrol -»—dl RCSSDO
RCIRXOT
Sistem %
B
OSC1/CLKN i
0OSC2/CLXOUT
Zamanlayo-0 Zamaniayic-1 Zamanlayxa-2 1058 AD
& v ¢ v
Data EEPROM ccP12 ss::t:; USART
Sekil 8-13 Microchip PIC16F876 Mikrodenetleyicinin i¢ Blok Diyagrami.
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8.5.9. ADSP218x Sayisal isaret islemcisi

L 3

PROGRAM
VER! ADRESE VERI ADRES! SIRALAYICI GZ
URETECH URETECH
n 2 AN

L’l#l“ aus
:l{ P-HD Bus

N7 15 , DMD BUS

Lo T Tl T T

INPUT REGS INPUT REGS INPUT REGS

ALU MAC SHIFTER
OUTPUT REGS OUTPUT REGS OUTPUT REGS
4} A BUS 4 B 18 4 < L

-

L4

Sekil 8-14 Sayisal isaret isleyici mimarisi igin bir 6rnek
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8.5.10. Bellek ve Giris/Cikisg Haritali Mimariler

Mikroislemci Adres VO'U
" Giris / Gikis
WR Birimi
10/M

Calisma | RD WR KQ/IE ~ Adres Yolu
Bellek Okuma 3 0 1 0 Ay - Ay
Bellek Yazma 1 0 0 Ay - A
ari—sl.c;k‘l; Okuma 0 1 1 a Aq - A,_
Giris/Cikis Yazma 1 0 1 Ay - A,

Sekil 8-15 Bellek ve Girig/Cikis Birimi Kontrol Uglari Ayriimis Mikroislemci Mimarisi
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8.6. Mikroiglemcilerin Programlama Modelleri
8.6.1. 6800, 6802 Mikroigslemcisinin Programlama Modeli

b7 b0 b7 b0
Akimalator (A) Akiimdlator (B)

b15 b0

Dizin Yazmac (X)

Yigin isaretci (SP)
Program Sayici (PC)
b7 b0
Durum Kodu Yazmaci (CCR)] 1 1 H I N Z V C
| I
| | Slflr‘ Elde

Yarim elde | Isaret Tasma

Kesme ortme
Sekil 8-16 6800 ve 6802 Mikroislemcileri igcin Programlama Modeli.
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ALU
(8] iglenen A

Kontrol | Aritmetik ve Mantik
isaretleri Islem Devresi
(8] islenen B

Durum Kodu
E'.d.e . + Yazmacinda
Durum Ol ].¢ bayrag
u
isaretieri (8] | Sonuglar

Durum Kodu
Yazmaci CCR

Sekil 8-17 6800 Mikroislemcisindeki ALU yapisinin blok diyagrami.

Y.Dog.Dr.Tuncay UZUN Sayfa 28/32 04.08.2020
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8.6.2. 6801 Mikroiglemcisinin Programlama Modeli

b7 b0 b7 b0
Aktumdalator (A) Akiimdilator (B)
Cift Akiimdlator (D)
bi5 b0
Dizin Yazmag (X)

Yigin Isaretci (SP)
Program Sayici (PC)

b7 b0
Durum Kodu Yazmaci (CCR)]1 1 H I N Z V C

| I
| Sifir ‘ Elde

Yarim elde | isaret Tasma
Kesme 6rtme

Sekil 8-18 6801 Mikroislemcisinin Programlama Modeli
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8.6.3. 68HC08 Mikroislemcisinin Programlama Modeli

b7 b0

Akiimiilator (A)
b15 b8 b7 bo
(H)  Dizin Yazmag (H:X)  (X)

Yigin Isaretci (SP)

Program Sayici (PC)

b7 b0
Durum Kodu Yazmaci (CCR)]V 1 1 H I N Z C

I |
Tagma | ‘ Sifir ‘
Yarim elde | Isaret Elde
Kesme ortme

Sekil 8-19 68HCO08 Ailesi Mikroiglemcilerin Programlama Modeli
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8.6.4. 68HC11 Mikroislemcisinin Programlama Modeli

b7 b0 b7 b0
Aktumlator (A) Akiimilator (B)
Cift Akimdlatoér (D)
b15 b0
Dizin Yazmag (X)
Dizin Yazmac(Y)
Yigin isaretci (SP)
Program Sayici (PC)
b7 b0
Durum Kodu Yazmaci (CCR)|]S X H I N Z V C
Dur | | | |
X kesmesi icinmask| | | Sifir| Elde
Yarim elde | Isaret Tasma
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Kesme ortme
Sekil 8-20 68HC11 Mikroislemcisinin Programlama Modeli
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8.6.5. ADSP218x Sayisal isaret igleyicisinin Programlama Modeli

VERI ADRESI URETEGLERI PROGRAM SIRALAYICI
o 18-bit 5-bit 14-bit
LOOP PC
o Tio ] D] | || 0 [ome — | 200%
T Y 1
L2 14-bit
12 M2 |
s | Ls M3 OWRCNTR
10-bit 7 8-bit
14-bit 14 14 CNT
COUN IMASK* | MSTAT* | ASTAT
DAG2 gou)
il STATUS STACK
L ALU MAC
s | Ls
6 | 16
& | 17 Axo| Ax1 IAYOl A1) lmxolux1|l MYOlMY1|
14 14 14-bit W]
MR2| MR1 MRO' MF |

SHIFTER

BUS EXCHANGE

8-bit

Sekil 8-21 ADSP-218x Sayisal Isaret islemcisinin programlama modeli
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