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Sekil 6-1 Aritmetik Lojik islem Biriminin Calismasi

6.1. Tumlesik Tam Toplayici
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Tablo 6-1 74LS283 4-bit tam toplayicinin ¢alisma tablosu.
Cikiglar
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Not : Tabloda 21 X2 cikiglari A1 B1 A2 B2 ve CO girisleri kullanilarak
belirlenen ilk 2-bit toplama sonucu ve C2 i¢ eldedir. £3 24 c¢ikislari A3 B3 A4
B4 girigleri ve C2 kullanilarak belirlenen son 2-bit toplama sonucu ve C4
elde cikisidir.
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Bu tam toplayicinin gikislarinin lojik ifadesi asagdida verilen sekilde gosterilebilir.

= 8(A4+B4) + 4(A3+B3) + 2(A2+B2) + (A1+B1) + CO
=16C4+8 4 +4 I3 +2 32 + 31

Calisma tablosunun agiklamasi igin bir 6rnek uygulama
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Cikiglar :"C4 34 ¥3%2%1"="HL L HH "
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Aktif “1” Girig / Cikis (H="17, L="0") icin
Elde “0” + 10 + 9 = 19

Aktif “0” Girig / Cikis (H="0", L="1") icin
Elde “1” + 5+ 6 = 12
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Toplayici timlesik devreleriyle, ek baglantilar ve devreler kullanilarak degisik boyutlarda ve kodlama
igin toplama, ¢ikarma, kodlayici, gogunluk kapisi tasarimlari gergeklestirilebilir.
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(a) 3-bit toplayici (b) 2-bit ve 1-bit toplayici
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(c) 5 giris kodlayici (d) 5 giris gogunluk kapisi

Sekil 6-3 Tumlesik tam toplayici uygulama devreleri
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6.2. Tumlesik Aritmetik Lojik islem Devresi

Bo—{1 it
i0—1 2 Ug¢ Adlari | Tamimiarn
s3—43 AD-A3 Islenen Girisleri (Aktif "0
52— 4 B0-B3 islenen Girisleri (Aktif "0")
. I S0-S3 Fonksiyon Secim Girigleri
so—16 M Calisma Sekli Kontrol Girisi
e Cn Elde Girigi

" FO-F3 Fonksiyon Cikislan (Aktif "0™)
W= . A=B Karsilastirma Cikis
Fo— 9 =] Elde Uretme Cikisi (Aktif "0")
Fi=410 P Elde Yayilma Cikisi (Aktif "0")
F2=411 Cn+a Elde Cikigi

GND—412

Sekil 6-4 74LS181 4-bit ALU ve Ug Ayrintilari
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Tablo 6-2 74L.S181 4-bit ALU Calisma Tablosu

Fonksiyon Segim Aktif "0" islenen Girigleri Aktif "1" islenen Girigleri
Girigleri & Fn GiKiglan & Fn Gikiglan
Lojik Aritmetik ™ Lojik Aritmetik **
S3 S2 S$1 S0 (M = H) (M=L)({Ch=1L) (M = H) (M= L)(Cnh = H)
L L L L A A eksi 1 A A
L L L. H AB AB eksi 1 A+ B A+ B
L L H L A+B AB eksi 1 AB A+B
L L H H Lojik 1 eksi 1 Lojik 0 eksi 1
L H L L A+B A arti (A + B) AB A arti AB
L H L H B AB arti (A + B) B (A + B) arti AB
L H H L ABB A eksi B eksi 1 AeB A eksi B eksi 1
L H H H A+B A+B AB AB eksi 1
H L L. . AB Aarh (A + B) A+B A arti AB
H L L H ABB A aru B AaB Aarti B
H L H L B ABart (A + B) B (A + B) ari AB
H L H H A+B A+B AB AB eksi 1
H H L L Lojik 0 Aarh A* Lojik 1 A arti A*
H H L H AB AB arti A A+B (A + B) arti A
H H H L AB AB eksi A A+B (A + B)arti A
H H H H A A A A eksi 1
* Her bit bir sonraki en blyik agirlikl konumuna 6telenir.
** Aritmetik islemler 2'ye timleyen seklinde agiklanmistir.
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Fonksiyon Aktif “0” Islenen Girisleri ve Qlk!§|arl
Secim Girigleri M=H M=L; Aritmetik Islemler

s3s2s1s0 | Lojik Fonksiyon | cp=| (elde yok) Cn=H (elde var)

L L LL F=A F= A EKSI 1 F=A

L LLH F=AB F= AB EKSI 1 F= AB

L LHL F=A+B F= AB EKSI 1 F= AB

L LHH F=1 F=EKSI 1 (2'ye tiimleyen) F= Sifir

L HLL F=A+B F= A ARTI (A+B) F= A ARTI (A+B) ARTI 1

LHLH F=B F= AB ARTI (A+B) F= AB ARTI (A+B) ARTI 1

L HHL F=A®B F= A EKSIi B EKSi 1 F= AEKSIB

LHHH F=A+B F=A+B F= (A+B) ARTI 1

HLLL F= AB F= A ARTI (A+B) F= A ARTI (A+B) ARTI 1

HLLH F=A®B F= A ARTIB F= A ARTI B ARTI 1

HLHL F=B F= AB ARTI (A+B) F= AB ARTI (A+B) ARTI 1

HLHH F=A+B F=A+B F= (A+B) ARTI 1

HHLL F=0 F= A ARTI A F= A ARTI A ARTI 1

HHLH F= AB F= AB ARTI A F= AB ARTI A ARTI 1

HHHL F= AB F= AB ARTI A F= AB ARTI A ARTI 1

HHHH F=A F=A F= A ARTI 1
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Fonksiyon Aktif “1” Islenen Girisleri ve Cikiglari
Secim Girigleri M=H M=L; Aritmetik Islemler

3525180 | LojikFonksiyon | cp=H (elde yok) Cn=L (elde var)
L L L L F=A F=A F= A ARTI 1
LLLH F=A+B F=A+B F= (A + B) ARTI 1
L LHL F=AB F=A+B F= (A + B) ARTI 1
L L HH F=0 F=EKSI 1 (2'ye tiimleyen) F= Sifir
L HLL F=AB F= A ARTI AB F= A ARTI AB ARTI 1
LHLH F=B F= (A + B) ARTI AB F= (A+B) ARTI AB ARTI 1
L HHL F=A®B F= A EKSI B EKSI 1 F= AEKSI B
LHHH F= AB F= AB EKSI 1 F= AB
HLLL F=A+B F= A ARTI AB F= A ARTI AB ARTI 1
HLLH F=A®B F= A ARTI B F= A ARTI B ARTI 1
HLHL F=B F= (A + B) ARTI AB F= (A+B) ARTI AB ARTI 1
HLHH F= AB F= AB EKSI 1 F= AB
HHLL F=1 F= A ARTI A F= A ARTI A ARTI 1
HHLH F=A+B F= (A + B) ARTI A F= (A+B) ARTI A ARTI 1
HHHL F=A+B F= (A + B) ARTI A F= (A+B) ARTI A ARTI 1
HHHH F=A F= A EKSI 1 F=A
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Aktif “1” islenen Girisleri ve Cikislari
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Aktif “0” islenen Girisleri ve Cikislari
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6.3. Tumlesik ALU Uygulamalari
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Sekil 6-6 ALU ile 4-bit iki ikili sayinin toplaminin 1 fazlasinin ikili olarak elde edilmesi.
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Sekil 6-7 ALU ile 8-bit iki ikili sayinin toplaminin 1 fazlasinin ikili olarak elde edilmesi.
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Sekil 6-8 Elde Ureteci ile 16-bit ALU Tasarimi
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