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3. SAYISAL LOJIK DEVRELER

Tiimlestirme Seviyelerine, Uretim teknolojilerine, ...
gore gruplara ayrilir.

1. Klucuk Capta Tumlestirme, 12’den az kap!

(Small-Scale Integration, SSI) Lojik kapilar, FF

2. Orta Capta Tumlestirme, 12-99 kapi
(Medium-Scale Integration, MSI) Yazmacglar, Sayicilar
3. Buyuk Capta Tumlestirme, 100-9.999 kap!
(Large-Scale Integration, LSI) Bellekler Aritmetik Lojik islem
4. Cok Buyuk Capta Tumlestirme, 10.000-99.999 kapi
(Very Large-Scale Integration, VLSI) Mikrodenetleyiciler
5. Asin Buyuk Capta Tumlestirme, 100.000-999.999 kapi
(Ultra Large-Scale Integration, ULSI) islemciler, Bellekler
6. Milyar olgeginde Tuimlestirme, 1.000.000’dan ¢ok kapi
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(Giga-Scale Integration, GSI) islemciler, Bellekler
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3.1. Sayisal Lojik Timlesik Devre Teknolojisi
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Sekil 3-1 Sayisal Tumlesik Devrelerin Lojik Gerilim Seviyeleri
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Tablo 3-1 Sayisal Tiumlesik Devre Teknolojileri

Giig Sirme  Calisma Hizi Vo

Lojik Aile ~ Cikig Yih  Teknoloji Harcamasi (-lou/lou) (ns) Standart Paket Tipleri Giriilti
TTL 1968 Bipolar Yiiksek -15/24 18 DIP, SO <08V
S 1974 Bipolar Yilksek | -15/64 ] DIP, SO <08V
LS 1976 Bipolar Orta 15/ 24 18 DIP, SO <08V
ALS 1979 Bipolar Orta -15 /24 10 DIP, SO, SSOP <08V
HC/HCT 1975 cMos  |-Dusiik -8/18 25 DIP, SO <1V
F 1983 Bipolar  |+Yilksek | -15/64 6.5 DIP, SO, SSOP <08V
AS 1982 Bipolar |+Yiksek | -15/64 6.2 DIP, SO <08V
FCT 1986 CMOS Diislik -32/64 6.5/4.8 DIP, SO >2V
BCT 1987 BICMOS  |+Diisiik 15/ 64 55 DIP, SO <08V
AC/ACT 1985 CcMOS Disik -24 /24 10 DIP, SO *>2V
ABT 1990 BICMOS Daslk -32 164 4.1 DIP, SO, SSOP, TSSOP | <08V
FCT-T 1991 CMOS Diglik -32/64 | 65/48/41 | DIP, SO, SSOP, QSOP <1V
LvVT 1992 BICMOS |- Dugik 32164 42 SO, SSOP, TSSOP <08V
LVC / ALVC 1993 CMOS  |--Dustik | -24/24 7/36 S0, SSOP, TSSOP <08V
ETL/ABTE 1993 BICMOS Dusgitk -60 /90 46 SSOP, TSSOP <08V
CBT 1994 BICMOS Diigiik 0 250 ps SOIC, SSOP, TSSOP <08V
AHC/AHCT 1996 CMOS |- Dusiik -8/8 85 DIP, SOIC, SSOP, TSSOP | <1V
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3.1.1. Sayisal Tiimlesik Devre Uretim Teknolojisi

Tamlesik devreler, Sekil 3-2’de gorilen islemler yapilarak Gretilirler.
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Sekil 3-2 Yariiletken Yonga Uretim basamaklari
Sekil 3-3 Bazi tiimlesik devrelerin fiziki gérinumleri
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3.1.2. Kod Gozucii Tumlesik Devreleri

Veri Gikislan
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Sekil 3-4 74LS138 3'den 8’e izin Denetimli Kod Céziicii
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Girisler
Cikislar
izin Secim
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Tablo 3-2 74LS138 3'den 8’e Kod Cozlclinin Calisma Tablosu
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Sekil 3-5 74L.S139 Cift 2’den 4’e izin Denetimli Kod Céziicii
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Tablo 3-3 74L.S139 Cift 2’den 4’e Kod Cozlcunin Calisma Tablosu
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3.2. Yazmaglar ve Uygulamalari

3.2.1. Paralel Veri Transferi Uygulamasi

X yazmaci
I, ] I, TI:
S B S = 5 i
'—beLK X, ‘o—PCLk X,| | o—peLk X,

D N —¢L b ¥ _-l D Y, !

0, 0, 0,
DCLK Y, DCLK Y, DCLK Y,
Transfer
Y yazmaci
Sekil 3-6 Paralel Veri Transfer
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3.2.2. Seri Veri Transfer Uygulamasi
X yazmaci Y yazmaci
r s Al r . ]
S o—y J X, J X X T A J oYY,
Seri Veri n s =
Girisi K X, K X, K X, K Y, K Y, K Yo
CLK CLK CLK CLK CLK CLK
N A A A

Saat Girigi

o e

{Kaydirma Darbeleri)

Kaydirma Zamanlamasi

1} 1 0 1 0 1 1 (saat darbelerinden dnce)
0 ~ 0 >~ 1 > 0 o~ 1 ~ 0 ~ 1 (bir saat darbesi sonra)
b T S i S ™
0 0 0 e 1 Sk 0 N 1 ~ 0 (iki saat darbesi sonra)
0 0 0 0 1 0 1 (U saat darbesi sonra)
Sekil 3-7 Seri Veri Transferi
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3.3. Veri Yolu Kavrami
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Sekil 3-8b 3-durumlu lojik ile yol olugsturma
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Sekil 3-9 74L.S244 Cift 4’lG 3-durumlu Schmitt tetikleyicili tek yonli tampon kapisi

Tablo 3-4 Cift 4’l0 3-durumlu tek yonli tampon kapisinin ¢alisma tablosu
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Sekil 3-11 Yol baglantilarinin basitlestirilmis gizimi
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Sekil 3-12 iki yonlii yazmaglar ve iki yonlii yol kavrami
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3.3.1. Mikroislemcili Sistemlerde Kullanilan 3-Durumlu Tumlesik Devreler

Vee G B1 B2 B3 B4 BS 86 87
Izu 18 18 17 |1a 15 |14 |13 12 Iu
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Sekil 3-13 74L.S245 8'li 3-durumlu Schmitt tetikleyicili iki yonlli tampon kapisi
Tablo 3-5 74L.S245 8'li 3-durumlu iki yonli tampon kapisinin ¢aligsma tablosu
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DIR
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H X izolasyon
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Sekil 3-14 8’li 3-durumlu 74373 seviye tetiklemeli saydam tutucu i¢ yapisi
Tablo 3-6 8'li 3-durumlu 74373 seviye tetiklemeli tutucunun ¢alisma tablosu
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Kontrol | G D Q

L H H H

L H L L

L L % Qo

H X X Z

Y.Dog.Dr.Tuncay UZUN Sayfa 17/20 27.03.2013

(2)
(5)
(6)
(9

Cikis

Kontrol

= = &
) 5 S g 2 z z
g L E g = z z
8 8 8 e 2 e R 2

Sekil 3-15 74374 kenar tetiklemeli D tipi FF ‘un i¢ yapisi
Tablo 3-7 74374 kenar tetiklemeli D tipi FF ‘un ¢alisma tablosu
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3.4. Programlanabilir Sayisal Lojik Devreler
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Sekil 3-16 Programlanabilir Lojik Dizi
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Sekil 3-17 Programlanabilir Dizi Lojik
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Girigler
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Tablo 3-8 Programlanabilir lojik devrelerin
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Sekil 3-19 Programlanabilir Lojik Eleman
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VE | VEYA | GIKIS SEGENEKLERI
PROM Sabit | Prog. | TS, OC
PLA Prog. | Prog. | TS, OC, Prog. Lojik seviye
PAL Prog. | Sabit | TS, Saklayicih Geribesleme,
1/O Prog. Lojik seviye

T =/A*/B*CI + /A*B*/CI + A*/B*/CI + A*B*CI
CO =A*/B*CI + A*B*CI + A*B*/CI + /A*B*CI
/CO =/A*/B*CI + /A*B*/CI + A*/B*/CI + /A*/B*/CI

=

Cl

T

cO
Sekil 3-18 PLA ile tam toplayici tasarimi
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