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MIKROISLEMCILER ve GOMULU SISTEMLER UYGULAMA PROGRAMI

Hafta Uygulama Konusu Tarih Saat | Grup
1 DERS 13 Subat
2 DERS 20 Subat
10:30 | 1
3 Uygulama Donanimi ve Yazilimi Tanitim/Girig 27 Subat
11:30 | 2
, | 1) LED Gérsel Uygulama-1 (LED Yakma) & vart A ] 2
1.b) LED Gérsel Uygulama-2 (Buton ile LED Yakma) :
11:30 | 2
2.a) Analog Veri Okuma ve Seri Haberlesme 10:30 1
5 2.b) Potansiyometre ile LED Yakma 12 Mart
2.c) Kara simsek Uygulamasi 11:30 2
3.a) Algilayici (Sensor) Uygulama-1 (Otomatik Lamba) 10:30 1
6 3.b) Cok Renkli (RGB) LED Uygulamasi 19 Mart
3.c) Algilayici (Sensor) Uygulama-2 (Sicaklik Olgiimii) 11:30 | 2
10:30 1
7 4. Ultrasonik Sensor ile Park Sensoéri Uygulamasi 26 Mart
11:30 | 2
8 ARA SINAV
9 Resmi Tatil (Ramazan Bayrami) 9 Nisan
5.a) LED Gdsterge Uygulamasi . 10:30 !
10 5.b) LCD Gosterge Uygulamasi 16 Nisan
: 9 =vg 11:30 | 2
11 Resmi Tatil (Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayrami) 23 Nisan
12 Proje (2 hafta) 30 Nisan | 10:30 1
13 Proje (2 hafta) 7Mayis | 10:30 | 2
14 Proje Teslim 14 Mayis | 10:30 1
15 Proje Teslim 21 Mayis | 10:30 2




Deney 1: LED Gorsel Uygulamalar

Deneyin Amaci:

Egitim sistemini ile deney tablasini baglantisini yapmayi, uygulama devresini
kurmayi, giris/cikis portlarinin kullanilmasini 6grenmek igin timlesik devrelerinin
calisma yontemlerinin, donanimlarinin incelenmesi ve programlanmasinin
yapiimasidir.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

Temel devre yasalarini: “Kirchhoff” Akim/Gerilim ve “Ohm” yasasinin 6grenim tekrari
yapilacaktir. Bu deneyde kullanilan elektronik devre malzemelerinin iglevleri,
kullanim Ozellikleri, malzemenin fiziksel gorunumu, adinin ve degerinin Uzerindeki
verilerden okunarak elde edilmesi &grenilecektir. Burada verilen uygulama
programlarini inceleyerek her komutun agiklamasini yanina kisaca yaziniz.

Deneyde Yapilacak islemler:

1. LED Gorsel Uygulama-1 (LED Yakma).

a) Bu uygulamada egitim kartinin gic¢ baglanti uclari kullanilarak bir i1s1k yayan
diyotun (LED) 1s1k vermesini saglayan asagida verilen elektrik devresi kurulacaktir.
Bu devre calistinlarak akim ve gerilim degerleri incelenecek sonuglar
yorumlanacaktir.
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Sekil 2. LED’in pozitif lojik ile galistiriimasi igin esdeger devre
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2. LED Gorsel Uygulama-2 (Buton ile LED Yakma).

b) Bu uygulamada egitim kartinin gic¢ baglanti ucglari kullanilarak bir 1sik yayan
diyotun (LED) 1sik vermesini, diyota seri bagh bir anahtar ile kontrol edilmesini
sadlayan asagida verilen elektrik devresi kurulacaktir. Bu devre galistirilarak akim
ve gerilim degerleri incelenecek sonuglar yorumlanacaktir.
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Sekil 3. (a) Elektrik Devresi (b) Montaj Goérluntusu

3. LED Gorsel Uygulama-3 (Buton ile LED’in Kontrol edilmesi).

¢) Bu uygulamada egitim kartinin Girig/Cikis uglari kullanilarak bir isik yayan diyotun
(LED) 1s1ik vermesini saglayan asagida verilen elektrik devresi kurulacaktir. Ayrica
asagida verilen program yazilarak egitim kartina yuklenecektir. Bu program ile
devre calistirilarak incelenecek sonuglar yorumlanacaktir.
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Uygulama programi:
/*
Bu uygulama bir LED'i tekrar tekrar bir saniye sureyle yakar, ardindan bir saniye sureyle sodurdr.
¥/
I setup fonksiyonu, reset tusuna bastiginizda veya karta gl verdiginizde bir kez caligir!
void setup() {
/I 8 nolu sayisal ug gikis olarak kosullandirilir
pinMode(8, OUTPUT);

}
Il loop fonksiyonu ana programi sonsuza kadar tekrar tekrar ¢alisir
void loop() {
digitalWrite(8, HIGH); //LED yanik, 1sik verir(lojik “1”)
delay(1000); /I bir saniye bekle
digitalWrite(8, LOW); //LED sonuk, 151k vermez(lojik “0”)
delay(1000); /I bir saniye bekle
}
Sorular:

1. Egitim kartinin G/C uclarinin ¢galisma yontemleri ve 6zellikleri nelerdir?

2. Uygulama programi ¢alisirken hangi ugtan hangi isaret gonderilir?

3. Uygulama programinin baslangicinda bulunan “setup” fonksiyonu ne igin
kullanilir?

Uygulama programinin son kisminda bulunan “loop” fonksiyonu ne igin kullanihr?
“pinMode” komutunun 6zelligi ve ¢galisma sekli nasildir?

“digitalWrite” komutunun 6zelligi ve calisma sekli nasildir?

“‘delay” zamanlama komutunun 6zelligi ve ¢alisma sekli nasildir?

Uygulama programi galistirildiginda LED nasil gérandr?

©~NOOA

Malzeme Listesi

1. Anahtar
Anahtar
ik 2. lIsik Yayan Diyot (Light Emitting Diode, LED)
LED
- 3. 220 Ohm Direng (Kirmizi Kirmizi Kahverengi)

220 Ohm Direng
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Arduino ile
Analog Okuma ve
Seri Haberlesme

robotistan | REIRNE &3 YouTube

Uygulamanin blog vazisina Uygulamanin videosuna
asagidaki linkten asagidaki linkten
ulasabilirsiniz. ulasabilirsiniz.
http://bit.ly/arduinodersleri http://bit.ly/arduinovideodersler




Arduino ile Analog Okuma ve Seri Haberlesme

Gerekli malzemeler:
- ArduinoUno

- Breadboard
- 10k Ohm Potansiyometre
- 3 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

Arduino kartinin Gizerine baktiginizda “Analog Input” pinlerini géreceksiniz. Bu pinleri kullanarak
dijitalden analog sinyale donlisim yaparak bu pindeki voltaji okumamiz mimkun. Arduino dijital
okuma yaparken OV (sifir) ve 5V okuyabilmektedir. Bu iki u¢ deger arasinda ara degerler gelirse
bunu algilayamamakta ve gelen voltaji esik degerine gére OV veya 5V olarak kabul etmektedir.

Analog pinler sayesinde OV'dan 5V‘ta kadar ara gerilim degerlerini de algilayarak dijitale
cevirebiliyoruz. Ara degerlerdeki sinyalleri elde edebilmek icin ayarli direng (potansiyometre)
kullanacagiz. Uygulamamizda analog giris pininden gelen gerilimin sayisal karisiligini seri

porttan okuma islemini saglayacagiz. Devremizi kurup kod kismina gegelim.
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Arduino ile Analog Okuma ve Seri Haberlesme

Onceki kodlarimizda da yaptigimiz gibi define islemi ile “A0” pinine “potpin” ismini veriyoruz.
Sonraki satirda analog pinden okudugumuz degerleri saklamak igin “integer” tiirinde ve deger

isminde degisken tanimliyoruz.

“setup” kisminda 6nceki yazihmlanimizda dijital giris-cikis kullandi@imizdan dolayi, pinleri ne
olarak kullanacagimiza gére ayarliyorduk. Analog okuma yaparken giris ¢ikis tanimlamamiza
gerek yok bu sebepten dolayi bu yazilimda “pinMode” komutunu kullanmiyoruz.

Okudugumuz verileri bilgisayara géndermek icin seri haberlesme baslatmamiz gerekiyor. Bu seri
haberlesme sayesinde Arduino ile bilgisayar USB baglanti (izerinden haberlesecek ve istedigimiz

verileri bilgisayara aktarabilecegiz.

“Serial.begin(9600)," satin ile bu haberlesmeyi baslatiyoruz. Arduino kodu ¢alistirmaya
basladiginda ilk olarak bilgisayar ile haberlesmeyi baslatacaktir. Haberlesme basladiktan sonra
“Serial.printin("Pot Deger Okuma"“);” satiri ile “Pot Deger Okuma” yazisi bilgisayarda seri monitore

yazdinlacaktir.“Serial.print“ ve “serial.println” komutlanini asagida detayl aciklayacagiz.
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Arduino ile Analog Okuma ve Seri Haberlesme
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LED Yakma
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Gerekli malzemeler:

- Arduino UNO

- Breadboard

- 10k Ohm potansivometre

-Kirmizi LED

- 330 Ohm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)
- 5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

Onceki uygulamamizda analog pinden gerilim degerini okumustuk bu uygulamamizda yine analog
pinden gelen degere gore LED'in parlakligini kontrol edecegiz. ilk led yakma uygulamamizda dijital
cikis kullandigimizdan dolayi LED'e OV veya 5V gonderebiliyorduk. Bu yiizden led ya sénliyordu
yada yaniyordu. Arduino’nun yeni bir 6zeligini kullanarak LED'e 0-5V araliginda ara degerlerde
gerilimde gonderebilecegiz. Bu gerilim kontroli sayesinde LED'in parlakligini ayarlayabilecegiz.
Bu uygulamaya kadar dijital giris-cikis ve analog girisi 6grendik. Bu uygulamayla birlikte analog

cikis yani PWM 6zelligini 6g8renecegiz. Simdi devremizi kurup hemen kod kismina gegelim.
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PWM (Pulse with Modulation) , sinyal genislik modilasyonun kisaltmasidir.Bu 6zellik Arduino
Uno Gzerine 6 pinde mevcut yaklasik isareti (~) bulunan pinlerden (3,5,6,9,10 ve 11. Pinler) PWM
ile ilgili detayh bilgiler icin uygulama sonundaki kare kodu taratarak bu uygulamaya ait olan

videoyuizleyebilirsiniz. Devremizi kurduktan sonra hemen kod kismina gegelim.

LB L) E
(deger 0, 1023, 0, 255]);

Bu uygulamamiz da dijital giris-cikis kullanmadigimizdan dolayi yine “setup” kisminda bir

avarlama yapmiyoruz.

Ana program dénglim{izde POT"tan veriyi okuyup bu veriyi LED’e géndermek istiyoruz. ilk olarak
“analogRead” komutu ile potansiyometreden veriyi okuyoruz. Okudugumuz degeri “deger”
degiskenine yaziyoruz. ikinci satirda ise “map” komutunu kullanarak O ile 1023 arasinda gelen

degeriOile 255 arasina oranliyoruz.

Analog okumayi1 10bit (2710 =1024) ¢6zun(rlikte yaparken,analogyazmayi8bit(278=256)
¢6zindrlikte yapabiliyoruz. Okudugumuz veriyi, ¢ikisa gore oranlayip yazdirmamiz gerekiyor.
“map” komutu yerine dilerseniz direk olarak 4'e de bélebilirsiniz. Oranlama isleminden sonra

“analogWrite” komutu ile PWM pinlerinden gikis verebiliriz.
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Potansiyometre ile LED Yakma
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Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Gerekli malzemeler:
- ArduinoUno

- Breadboard

- 13 Adet Erkek-Erkek Jumper kablo

-6AdetLED

- 6 Adet 330 Ohm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)

Bu uygulamamizda “for” déngusini kullanimini gérecegiz. “for” dénguisl ardi sira yapilimasi
gereken islemlerde kullanilabilir. Uygulamamizda 6 adet LED'i yakmak icin hepsini ¢ikis
vermemiz ve sirasilyla yakmamiz gerekecek. Bunu normal 6grendigimiz ¢ikis tanimlama ve LED
yakma sondirme komutlan ile rahatlikla uygulayabilmekteyiz. “for” dongusi kullanmadan
vazilan kodda degisiklik yapmak istediginizde her satirda tekrar tekrar degisiklik yapmaniz
gerekecek, “for” donglsiinde ise hem kodu anlamak hem yazmak hem de degisiklik yapmak
istediginiz de ¢ok daha hizli sekilde ilerleyebileceksiniz. Devremizi kurduktan sonra hemen kod

kismina gegelim.
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Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

i

Dijital pinleri tek tek tamimlarken “int” veya “#define” ile gikislara isim tanimlamasi yapiyorduk.
Bu sefer 6 ¢ikis birden kullacagimizdan dolayi dizi kullanarak ilerleyecegiz. Dizileri, degiskenleri
barindiran bir kime olarak diistnebilirsiniz. Kodun st kisminda igerisindeki degisken turleri “int”
(tamsay1) olan ve ismi “ledler” olan dizi tanimliyoruz. Dizi elemanlarini ise igerisine virguller ile
ayirarak vaziyoruz. Dijital ¢ikislardan 2 numaranda 7 numaraya kadar kullanacag@imiz igin

elamanlarnimizi bu sekilde belirledik.

Dizinin elemanlarini gogaltadabilirsiniz. Dizi tanimlama yaparken eger istersek “ledler[]" ifadesi
icerisine dizinin kac elemanliolacagini yazabiliriz. Ornegin “int ledler[6] ={2,3,4.5,6,7};" gibi

Diziden eleman cagirirken ilk elemanin numarasi 0‘'dan (sifirdan) baslar. istediginiz elemani
cagirmak icinde “setup” veya “loop” icerisinde “ledler[ *dizi elemani sira numarasi* 1" ifadesini
kullanabilirsiniz. Yani eger sifirinci dizi elemanini cagirmak icin “ledler[0]" yazarsaniz bu 2'ye esit

olacaktir. 5. Dizi elemanini ¢agirmak icin “ledler[5]" vazarsaniz buda 7'ye esit olacaktir.

28 —

maker.robotistan.com



Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Uygulamamizda 6 adet LED'i yakmak istivoruz bu durumda 6 adet dijital pinlerden cikis
belirlememiz gerekiyor. “for” dénglsunin parantez igerisinde ilk noktal virglle kadarki kisim

déngu igin kullanilacak kosulun degiskeni olarak tanimlaniyor.

Bu yazilimda sadece “for” déngiisu icin kullanilacagindan dolayi parantez icerisinde tanimladik.
isterseniz hali hazirda farkh bir degiskeninizi veya degiskeni yaziimin (stiinde tanimlayip
sonradan burada kullanabilirsiniz.

“i<6" ifadesi ise “for” dongiistiniin kosulunu belirliyor. “i" degiskeni 6'dan kiiciik oldugu siirece

“for” donglstu icerisindeki kod satirlarini tekrarlayacak. Eger “i" degiskeni 6'ya esit veya biyik

olursaartir “for” dongisiine yapmayip dénginiin bittigi yerden kodu isletmeye devam edecek.

uzn

“i++" ifadesi ile “for" donglsini her yaptigimizda “i* degiskeninin degerini 1 arttirmasini

urn
|

istivoruz. Boylelikle “i" degiskeninin ilk degeri O(sifir) oluyor. Dijital ¢ikis verdigimiz komutlar

u

icerisinde de “i" degiskenini yerine yazdiginizda diziden elemani ¢agiriyor. Yani
“pinMode(ledler[0], OUTPUT)" yazdiginizda yazilim “ledler” dizisinden sifirinci elemani gagirarak
“pinMode(2, OUTPUT)" olarak algiliyor. Bu sayede 2. pini ¢ikis olarak tanimliyoruz. “for” déngust

0'dan 5’e kadar bunu yapacagi icin 6 adet pini ¢ikis olarak tek satir ile tanimlamis oluyoruz.

“loop” kisminda da “setup” kismindaki gibi “for” dénglsi kullanimi ayni mantikla ilerliyor. Bu
seferde cikis tanimlamak yerine “digitalwWrite” komutu ile sirasiyla 6 adet LED'i yakip
sondurdyoruz. “for” dénglsu ile ilgili detayh video anlatimina asagidaki kare kodu taratarak

izleyebilirsiniz.

maker.robotistan.com
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LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi

Gerekli malzemeler:

- Arduino Uno

- Breadboard

- 5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

- 330 Ohm Direng (Turuncu-Turuncu-Kahverengi)
- 10K Ohm Direng (Kahverengi-Siyah-Turuncu)

- 5mm Kirmizi LED

-5mm LDR

Bu uygulamamizda ortamdaki 15181 algilayabilen LDR'den veri okuyup, bu veriye gére LED'imizi
yakip séndirecegiz. LDR (Light Dependent Resistance) yani fotodireng ortamdaki isik miktarina
gobre direncini degistirir. Bu direng degisimini Arduino kartiile algilayabiliriz.Bu sayede ortamdaki
Istk miktarini bilebildigimiz icin ortam karanlik oldugunda LED'i yakip, aydinlik oldugunda LED'i
sondirerek otomatik bir lamba yapacagiz. Ayni zamanda aldigimiz verileri bilgisayara gonderip,

serial monitor zerinde de gorlintileyecegiz. Hemen devremizi kurarak baslayalim.
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LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi
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Kod kismina gegecek olursak ilk satirimizda LED'i baglayacagimiz pine isim veriyoruz. Bu islemi
“#define” komutu ile yapacagiz. Bu islemden sonra artik ihtiyac¢ halinde 3 yazmak verine “led”

yazarak islemleri kolaylastiracagiz.

Kodun “setup” kisminda LED‘imizi bagladigimiz pini ¢ikis vermemiz ve seri haberlesmeyi
baslatmamiz gerekiyor. Seri haberlesmeyi 9600 baudrate hizinda baslatiyoruz. Bu sayi
bilgisayar ve Arduino kartinin ne kadar hizli haberlestigini belirler. Bu sayiyi rasgele
yazamiyoruz. Onceden belirlenmis hizlari kullanmamiz gerekmektedir.
300,600,1200,2400,4800,9600,14400,19200,28800,38400 veya 115200 baudrate
hizlarini kullanabilirsiniz. Arduino koduna vazdiginiz baudrate degeri bilgisayarda agacagini seri

monitor'iin sag alt kdsesindeki hizile ayni olmalidr.

Ana algoritmamizin donecegi “loop” icerisinde “int” tipinde ve “isik” isminde bir degisken
tanimlayip icerisinde LDR okudugumu degeri yazdiriyoruz. Okudugumuz bu degeri seri
haberlesme Gzerinden bilgisayara gonderiyoruz. 50 ms kadar bekledikten sonra “if" komutu ile
gelen degerin istedigimiz degerlerin altinda veya (stiinde olup olmadigina goére degerlendirip
karar veriyoruz. Ortamdaki 1sik az ise LDR (zerinden gelen deger kigilecektir. Bizim
ortamimizda 850 degerinden sonra LED'in yanmasini istivoruz. Ortam aydinlanmaya baslayinca

da deger artacagindan dolayi1 900 degerinden sonra sonmesini istiyoruz.
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LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi

Kodu kartimiza attiktan sonra Arduino IDE'si icerisinde “Serial Monitor” butonuna tiklayip gelen
verileri gérebiliriz. LDR Gzerinde elinizi getirdiginizde 151k siddeti degisecegi icin okudgunuz

degerlerde degisecektir.

S0 EED

Serial Monitor

: COm0 [Arduing/Genuine Unc) — O b4

9600 baud

[] Altoscral Molneendng - (RE00basd ) Cearoutput
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RGB LED Uygulamasi

Gerekli malzemeler:
- ArduinoUno

- Breadboard

- 3 Adet 330 Ohm Direng (Turuncu, Turuncu, Kahverengi)

-RGBLED

- 10K Potansiyometre

- 9 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

RGB LED icerisinde kirmizi, yesil ve mavi renkleri iceren 3 adet led yapisi bulunur. icinde
bulundurdugu renklerin bas harflerinin birlesmesi RGB (Red, Green, Blue) ismi olusmustur. 3 adet
LED disiindigumiizde her birinde bir arti bir eksi olacak sekilde toplam 6 bacak olmasi gerekir.
Kullandigimiz RGB LED'de 4 bacak bulunur. icerideki 3 renk arti bacagini ortak olarak kullanir. Arti
bacaktan eneriji verildiginde her renk ait olan eksi bacaktan eksiye baglanti yapildigindailgili LED
yanacaktir. RGB LED'lerin ortak arti yerine ortak eksi bacagi olanlari da mevcut. Bu durumda ilgili
LED'de arti sinyalini verdiginizde yanacaktir. LED'leri tarif ederken ortak anot(arti) ve ortak
katot(eksi) terimlerini kullanabilirsiniz. Bu durumda bizim kullanacagimiz LED ortak anot

olacaktir.

l:ul'l'l|"_l' Kerm :I.
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Bu uygulamamizda renkleri tam parlaklik disinda ara renklerde de yakmak istiyoruz. LED'i

istedigimiz parlaklik seviyesinde yakabilmek icin PWM 6zelligini kullanmamiz gerekiyor. PWM
ozelligi belirli bacaklarda (3,5,6,9,10,11) bulundugu icin baglantilarimiz yaparken bu bacaklari

kullanmaya dikkat edecegiz. Hemen devremizi kurarak projemize baslayalim.
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Bu uygulamamizda renkleri tam parlaklik disinda ara renklerde de yakmak istiyoruz. LED'i
istedigimiz parlaklik seviyesinde yakabilmek icin PWM 6zelligini kullanmamiz gerekiyor. PWM
ozelligi belirli bacaklarda (3,5,6,9,10,11) bulundugu icin baglantilarimiz yaparken bu bacaklari

kullanmaya dikkat edecegiz. Hemen devremizi kurarak projemize baslayalim.

2Ry =ty f~1d e ::r[lj_:::"
:I:-; irmg-“. E:-ﬂl}l;l:i-l : :_:H':L;_E! :

Kod kisminda diger vazilimlarda vaptigimiz gibi isim atamalarini vapip degiskenlerimizi
olusturacagiz. isim atamasi yaparken istersek burada yaptigimiz gibi degisken atamasi yapabilir.

”

integer tiriinde “potPin” degiskeni olusturup icerisine 3 yazabiliriz. Bu durumda “potPin
yazdigimiz her yere 3 sayisi yazilmis gibi olacaktir. Bu tanimlamayi yaparken dilerseniz “define”
komutunu da kullanabilirsiniz. Bu komutu kullanirken “#define potPin 3" seklinde kullaniimalidir.

Esittirifadesi ve satir sonunda noktali virglil koymaya gerek yoktur.

maker.robotistan.com
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Projenin “setup” kisminda ise ¢ikis verecegimiz pinleri belirlememiz yeterli. Kirmizi, yesil ve mavi

LED'in eksi bacaklarii¢in 3 adet ¢ikis ihtivacimiz olacak.

Ana program donglsiine gectigimizde ise “potPin” pininden okudugumuz degeri
degerlendirerek devam edecegiz. Okumay! vaptiktan sonra hem “if", “ifelse” ve “else”
komutlarini kullanarak karar verip gerekli LED'leri gelen degerlere gore yakacagiz. ilk “if”

komutunda gelen deger 341'den kiiglik ise “if" parantezi altindaki islemleri yapmasiniistiyoruz.
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. “if" icerisinde “potDeger” igerisindeki degeri 0-255 arasinda (PWM cikis verebildigi degerler)
oranlamak igin 4'e bollp, 3 ile ¢arpiyoruz. Bu sayede 340 degeri geldiginde bu hesaplama
sonucunda 255 degerini elde edecegiz.

Analog pin Gizerinden O ile 1023 arasinda okuma yapabiliyoruz. Bu degeri 3 adet LED olduguigin
3 farkh bélgeye bdldik. 0-1023 arasinda bu bdlgeler 0-341, 342-681, 682-1023 olarak
belirledik. Gelen degerin bu bélgelerden hangisinde oldugunu belirlemek igin “if-else” yapisini
kullaniyoruz. Gelen deger “if” komutu ile degerlendirilir eger istenen degerse “if" igerisi yapilir ve
diger kosullar (if else, else) atlanir. Eger “if” kosulu saglanamaz ise “if else” yani ikinci bélge
degerlendirilir. Burasi saglanip saglanmadigina gore va igerisindeki komutlar uygulanir yada
“else” satirina gegcilir. “if else” satirlarini ¢ogaltarak 3 basamak yerine bir¢ok basamak
belirleyebilirsiniz.

Her basamak icerisinde benzer komutlar uygulaniyor. Sadece atanan deger farkl renklerde
oluyor. Ornegin “if” icerisini incelersek, gelen deger 0 ile 255 arasina oranlaniyor. Burada bir
aciklama vapmamiz gerekli bir LED'i PWM ile kontrol ederken 255 verdigimizde tam parlaklikta
yanar. Ancak buradaki devrede LED'in arti bacagini degil eksi bacagini PWM pin‘ine bagladigimiz
icin ters ekti olacaktir. PWM cikisindan O(sifir) verdigimizde LED tam parlaklikta yanacak, 255
verdigimizde sonecektir. Bu problemi ters durumu asmak icin ¢ikan degerleri LED'lere
yollamadan énce 255'ten ¢ikararak yollayacagiz. Bu durumda “if” kosullan igerisinde sanki
normal LED baglamis gibi kodumuzu yazabilecegiz. ilk “if” icerisinde kirmizi LED'e géndermek
Uzere 255'ten “potDeger”i ¢ikararak gonderiyoruz. Yesil LED'e ise direk olarak potDeger‘ini
goénderiyoruz. Mavi LED'i séndirmek icin O(sifir) degerini atiyoruz. Renkler arasinda gegis i¢in 3
basamagin her birinde bir LED'i tamamen séndurlp diger LED'lere gdénderilen degerlerin
toplaminin 255 olmasini sagliyoruz. Bu yéntem ile potansivometreyi ¢evirdigimizde bir rengin

parlakhgi artarken digeri azaliyor ve renk gegisleri meydana geliyor.
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Serial monitor
Fig. 1
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LOVE-O-METER

TURN THE ARDUINO INTO A LOVE MACHINE. USING AN
ANALOG INPUT, YOU'RE GOING TO REGISTER JUST HOW
HOT YOU REALLY ARE!

‘ Discover: analog Input, using the serial monitor

Time: 45 MINUTES Builds on projects: 1, 2

Level: m

While switches and buttons are great, there’s a lot more to the physical world than
on and off. Even though the Arduino is a digital tool, it's possible for it to get infor-
mation from analog sensors to measure things like temperature or light. To do this,
you'll take advantage of the Arduino’s built-in Analog-to-Digital Converter (ADC).
Analog in pins AO-A5 can report back a value between 0-1023, which maps to a
range from O volts to 5 volts.

You'll be using a temperature sensor to measure how warm your skin is. This com-
ponent outputs a changing voltage depending on the temperature it senses. It
has three pins: one that connects to ground, another that connects to power,
and a third that outputs a variable voltage to your Arduino. In the sketch for this
project, you'll read the sensor’s output and use it to turn LEDs on and off, indicat-
ing how warm you are. There are several different models of temperature sensor.
This model, the TMP36, is convenient because it outputs a voltage that changes
directly proportional to the temperature in degrees Celsius.

The Arduino IDE comes with a tool called the serial monitor that enables you to
report back results from the microcontroller. Using the serial monitor, you can get
information about the status of sensors, and get an idea about what is happening
in your circuit and code as it runs.

n0on  /devicuusbmodemdll
( Send )

Sensor Value: 164, Volts: 9.80, degrees (: 30.08 -~
Sensor Value: 165, Volts: ©.81, degrees C: 30.57
Sensor Value: 165, Volts: ©.81, degrees C: 30.57
]
]
]

Sensor Value: 164, Volts: .82, degrees C: 30.28
Sensor Value: 165, Volts: ©.81, degrees C: 30.57
Sensor Value: 165, Volts: ©.81, degrees C: 30.57
Sensor Value: 165, V

[ = — ) < | >

# Autoscroll INo line ending m 19600 baud 3%

<
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BUILD THE

CIRCUIT
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Fig. 2

5V

TEMPERATURE
SENSOR

In this project, you need to check the ambient temperature of the room before
proceeding. You're checking things manually right now, but this can also be accom-
plished through calibration. It's possible to use a button to set the baseline tempera-

/

ture, or to have the Arduino take a sample before starting the Loop () and use that
as the reference point. Project 6 gets into details about this, or you can look at the
Calibration example that comes bundled with the Arduino software:

arduino.cc/calibration



45

0 Just as you've been doing in the earlier projects, wire up your

breadboard so you have power and ground.

(2] Attach the cathode (short leg) of each of the LEDs you're using to
ground through a 220-ohm resistor. Connect the anodes of the
LEDs to pins 2 through 4. These will be the indicators for the project.

(3] Place the TMP36 on the breadboard with the rounded part fac-
ing away from the Arduino (the order of the pins is important!)
as shown in Fig. 2. Connect the left pin of the flat facing side to
power, and the right pin to ground. Connect the center pin to pin
AO on your Arduino. This is analog input pin O.

Create an interface for your sensor for people interact with. A paper cutout in the
shape of a hand is a good indicator. If you're feeling lucky, create a set of lips for
someone to kiss, see how well that lights things up! You might also want to label
the LEDs to give them some meaning. Maybe one LED means you're a cold fish,

two LEDs means you're warm and friendly, and three LEDs means you're too hot
to handle!
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THE CODE

A pair of useful constants

Initialize the serial port to
the desired speed

Initialize the digital pin
directions and turn off

Read the temperature sensor

Send the temperature sensor
values to the computer

Constants are similar to variables in that they allow you to
uniguely name things in the program, but unlike variables they
cannot change. Name the analog input for easy reference, and
create another named constant to hold the baseline temperature.
For every 2 degrees above this baseline, an LED will turn on.

You've already seen the int datatype, used here to identify which
pin the sensoris on. The temperature is being stored as a float, or
floating-point number. This type of number has a decimal point,
and is used for numbers that can be expressed as fractions.

In the setup you're going to use a new command, Serial.
begin(). This opens up a connection between the Arduino and
the computer, so you can see the values from the analog input
on your computer screen.

The argument 9600 is the speed at which the Arduino will
communicate, 9600 bits per second. You will use the Arduino
IDE’s serial monitor to view the information you choose to
send from your microcontroller. When you open the IDE's serial
monitor verify that the baud rate is 9600.

Next up is a foxr () loop to set some pins as outputs. These are
the pins that you attached LEDs to earlier. Instead of giving them
unique names and typing out the pinMode (') function for each
one, you can use a foxr () loop to go through them all quickly.
This is a handy trick if you have a large number of similar things
you wish to iterate through in a program. Tell the fox () loop to
run through pins 2 to 4 sequentially.

In the Loop( ), you'll use a local variable named sensoxVal
to store the reading from your sensor. To get the value from
the sensor, you call analogRead( ) that takes one argument:
what pin it should take a voltage reading on. The value, which is
between 0 and 1023, is a representation of the voltage on the pin.

The function Serial.print() sends information from the
Arduino to a connected computer. You can see this information
in your serial monitor. If you give Serial.print() an
argument in quotation marks, it will print out the text you typed.
If you give it a variable as an argument, it will print out the value
of that variable.



for() loop tutorial
arduino.cc/for
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Convert sensor reading to
voltage

Convert the voltage to
temperature and send the

value to the computer

Turn off LEDs for a low
temperature

With a little math, it's possible to figure out what the real voltage
on the pin is. The voltage will be a value between O and 5 volts,
and it will have a fractional part (for example, it might be 2.5
volts), so you'll need to store it inside a float. Create a variable
named voltage to hold this number. Divide sensoxVal by
1024.0 and multiply by 5.0. The new number represents the
voltage on the pin.

Just like with the sensor value, you'll print this out to the serial
monitor.

If you examine the sensor’s datasheet, there is information about
the range of the output voltage. Datasheets are like manuals
for electronic components. They are written by engineers, for
other engineers. The datasheet for this sensor explains that
every 10 millivolts of change from the sensor is equivalent to
a temperature change of 1 degree Celsius. It also indicates that
the sensor can read temperatures below O degrees. Because of
this, you'll need to create an offset for values below freezing (O
degrees). If you take the voltage, subtract 0.5, and multiply by
100, you get the accurate temperature in degrees Celsius. Store
this new number in a floating point variable called temperature.

Now that you have the real temperature, print that out to the
serial monitor too. Since the temperature variable is the last
thing you're going to be printing out in this loop, you're going
to use a slightly different command: Sexial println(). This
command will create a new line in the serial monitor after it
sends the value. This helps make things easier to read in when
they are being printed out.

With the real temperature, you can set up an if()..else
statement to light the LEDs. Using the baseline temperature as
a starting point, you'll turn on one LED on for every 2 degrees
of temperature increase above that baseline. You're going
to be looking for a range of values as you move through the
temperature scale.
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Startexr Kit datasheets
arduino.cc/kitdatasheets
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Turn on one LED for a low
temperature

Turn on two LEDs for a
medium temperature

Turn on three LEDs for a
high temperature

USE IT

epeatedly.

The &¢& operator means “and”, in a logical sense. You can check
for multiple conditions: “if the temperature is 2 degrees greater
than the baseline, and it is less than 4 degrees above the baseline.”

If the temperature is between two and four degrees above the
baseline, this block of code turns on the LED on pin 3 as well.

The Analog-to-Digital Converter can only read so fast, so you
should put a small delay at the very end of your 1oop (). If you
read from it too frequently, your values will appear erratic.

With the code uploaded to the Arduino, click the serial monitor
icon. You should see a stream of values coming out, formatted
like this: Sensor: 200, Volts: .70, degrees C: 17

Try putting your fingers around the sensor while it is plugged into
the breadboard and see what happens to the values in the serial
monitor. Make a note of what the temperature is when the sen-
sor is left in the open air.

Close the serial monitor and change the baselineTemp constant
in your program to the value you observed the temperature to
be. Upload your code again, and try holding the sensor in your
fingers. As the temperature rises, you should see the LEDs turn
on one by one. Congratulations, hot stuff!
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26 }else if(temperature >= baselineTemp+2 &&

temperature < baselineTemp+4){

27 digitalWrite(2, HIGH);
28 digitalWrite(3, LOW);
29 digitalWrite(4, LOW);

30 }else if(temperature >= baselineTemp+4 &&

temperature < baselineTemp+6)

31 digitalwrite(2, HIGH);
32 digitalWrite(3, HIGH);
33 digitalWrite(4, LOW);

34  l}else if(temperature >= baselineTemp+6) {

35 digitalWrite(2, HIGH);
36 digitalWrite(3, HIGH);
37 digitalWrite(4, HIGH);
38 1}

39 delay(l);

40}

Create an interface for two people to test their compatibility with each other. You
get to decide what compatibility means, and how you'll sense it. Perhaps they have
to hold hands and generate heat? Maybe they have to hug? What do you think?

Expanding the types of inputs you can read, you've used
analogRead() and the serial monitor to track changes inside

your Arduino. Now it’s possible to read a large number of
analog sensors and inputs.
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Ultrasonik Sensor ile Park Sensora Yapimi

Gerekli malzemeler:

- Arduino Uno

- Breadboard

- 8 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo
-Buzzer

- 330 Ohm Direng (Turuncu-Turuncu-Kahverengi)

- HC-SR04 Ultrasonik Sensor

Ultrasonik sensor uygulamamizda yeni bir kullanim 6rnegi gérecegiz. HC-SR04 ultrasonik
sensoOrd Uzerinde bir tane ses godnderebilen, bir tane de ses algilayabilen metal kisimlar
bulunuyor. Sensérden ses génderildikten sonra eger éniinde cisim veya engelden yansiyarak

tekrar sensore geliyor. Alict kisim yansiyan sinyali algilayarak 6l¢tim yapabiliyor.

Mesafeyi dlgmek icin sinyal gonderdikten itibaren geri gelene kadarki sureyi 6l¢cliyoruz. Sesin
havadaki hizini bildigimiz igin stre ve hizdan toplam mesafeyi hesaplayabiliyoruz. Hemen

devremizi kurarak devam edelim.

3
3
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Yazilim kisminda“#define” komutlar ile kullanacagimiz pinlere isimler verivoruz.

“maximumRange” ve “minimumRange” isminde “integer”(tamsayi) tipinde degiskenler

tanimlivoruz. “setup” kisminda giris ve ¢ikis olacak pinleri ayarliyoruz.

maker.robotistan.com
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Ana program dongimuiz cok kisa goéruntyor. Bu kisimda ilk olarak mesafe fonksiyonuna
gidiyoruz."long” tiiriinde “duration” ve “distance” degiskenleri tanimlaniyor.”long” Onceden
kullandigimiz “integer” gibi bir degisken. icerisinde “integer” degiskenine gore cok daha biiyiik
sayilar tutabilir. +2,147,483,647'den, -2,147,483,647'ye kadar icerisine atanabilmektedir.
tutabilmektedir. Tutabildigi sayi hacminden dolayi tanimlandiginda “integer” degiskenine gére 2
kat fazla hafiza kullanir. Degisken tanimladiktan sonra sensériin “trig” pinini yiksek ve algak
yaparak sensorin fiziksel ortama ses dalgasi yollamasini sagliyoruz. Ses dalgasi yollandiktan
sonra “pulseln(echoPin,HIGH)" komutu ile yolladigimiz ses dalgasinin cisimden yansiyip geri
gelmesini bekliyoruz. Bu bekledigimiz zamanida “pulseln” komutu ile dl¢ebiliyoruz. Olctigiimiiz
bu deger “duration” degiskenine yazdiriyoruz. Sire 6élglldigine goére simdi mesafeyi
hesaplamaya geldi. Olctigiimiiz siireyi sesin hizina gére mesafeye cevirmek icin “58.2"ve
béliyoruz. Mesafe degerine ulasinca, bu deger sensoriin 6lgebildigi minimum (2 cm) ve
maksimum (400 cm) arasinda degilse O(sifir) degeri ile doniis yap diyoruz. istedigimiz araralikta

ise tekrar ana fonksivona dénerek “olcum” degiskeniigerisine veri yaziliyor.

Ana fonksiyonumuzda “melodi” fonksiyonuna olcum degiskeninin icindeki deger 10 ile carpilip
gonderiliyor. Budeger “melodi” icerisindeki bekleme siirelerinde kullamilarak 2 dit sesi arasindaki
sureyi belirleyecek. Eger sensdr az mesafe 6lgliyor ise kisa araliklar ile, eger sensér uzun mesafe

algiliyorise uzun araliklar ile 6tecek.
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