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Deney 2- Gosterge Uygulamalan

Deneyin Amaci:

Arduino karti ile deney tablasi kullanarak gdsterge baglantisini yapmayi, uygulama
devresini kurmayi, giris/¢ikig portlarinin kullanilmasini 6grenmek igin gosterge devre ve
moddllerinin ¢alisma ydntemlerinin, donanimlarinin incelenmesi ve programlanmasinin
yapilmasidir.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

Bu deneyde kullanilan LED gostergelerin, sivi kristal gostergelerin (LCD) elektronik devre
malzemelerinin islevleri, kullanim 6zellikleri, malzemenin fiziksel gérinimu, adinin ve
degderinin Uzerindeki verilerden okunarak elde edilmesi ogrenilecektir. Burada verilen
uygulama programlari incelenecek, her komut satirinin iglevi, agiklamasi anlagilacaktir.

Deneyde Yapilacak islemler:
Burada verilen 7-parca LED gosterge ve 16x2 LCD ekranin nasil baglanacagi ve bir
Arduino ile nasil surulecegi, ornek uygulama programlari ile gosterilecektir.

a) LED Gosterge Uygulamasi

Arduino ve 7-par¢a LED Gdsterge Donanimi:

7-parca LED gosterge basit bir cihazdir. Sekil 2-1'‘de 7-parga LED gdstergenin parca
tanimlari, i¢ baglantisi, u¢ tanimlari ve gérinimu verilmistir. Bu sekilde goruldugu gibi
birer uclari baglanarak ortak yapilmis 8 LED (ondalik nokta, decimal point, dp) ile
olusmustur. LED’lerin anotlar ortak ise ortak anot (Common Anode, CA), katotlari ortak
ise ortak katot (Common Cathode, CC), 7-par¢ca LED gosterge olarak adlandirilir.
Sayilari olusturmak icin Sekil 2-4'te gosterilen sekilde farkli parca kombinasyonlar
kullanilarak dizenlenebilir.

dp
|1 ]
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Sekil 2-1. 7-parga LED gdstergenin gérunumda, parga ve ug tanimlari, ve i¢ baglantisi

Arduino UNO karta 7- parga LED gosterge baglamak igin bu uygulamada kullanilan Tablo
2-1'de verilen eslesmeleri kullanarak deney tablasinda Sekil 2-3a’daki elektrik devresi
Sekil 2-3b’deki montaj goruntisunde verilen sekilde kurulacaktir.

Tablo 2-1. Arduino UNO ile 7-par¢a LED goésterge ug eslesmeleri
Arduino UNO 2 3 4 5 6 7 8

7-parca LED Gosterge | 7(a) | 6(b) | 4(c) | 2(d) | 1(e) | 9(f) |10(g)

7-parca LED gosterge Arduino G/C uglarina dogrudan baglanirsa, mikrodenetleyici, G/C
uclari veya LED gosterge zarar gorebilecektir! Zarar gérmemesi, akimin sinirlamasi igin
seri diren¢ kullaniimasi gerekir. Bu direng degerinin Ortak Anot LED igin hesaplanmasi,
Sekil 2-2'de verilen esdeger devre kullanilarak yapilabilir. LED ‘lerin ortak anot ucu
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VCC'ye baglanir. Bunun beraber, Arduino kart ile parga uglari arasindaki baglantilarda
her bir G/C ucu ile Sekil 2-3'te verilen sekilde bir direng kullanilir.

' siirlicli devre _R_l_": TVCC=+5

; Arduino Ung AN VCC-VLEDON-VOL  5V-1,7V-0,2V

1CIkIs “0" __AAAL- K R1= = ——— = 2070
1 G/C ucu i LED ILEDON 15mA

E ! VLEDON=1.7V En yakin standart direng R1=220Q
IVOL =02V ' ILEDON=15mA

Arduino UNO S o
AREF 5V g —
GND 31‘ Anot S PR AR b TRl
IOREF 13 444 aas_;j
RESET 12 CA A J
3.3V ~11 C )
5V ~10
GND ~9| R1 10
GND 8 [aanlY g =
Vin R1 . . T
AL 3 ey
~6—'V--"v§e i ‘_ LW ‘
A DA AL oo [ e
A1 —AAAE g N
A2 ~3 VW~ DO LB ()
A4 Tx>1| R1 L
A5 RX<0

Sekil 2-3. LED gosterge uygulamasi (a) Elektrik Devresi (b) Montaj Goruntusu

Ondalik sayilarin 7-parca LED gostergedeki sekilleri ve parga tanimlari Sekil 2-4‘te
gOsterilmigtir. Bu sekillerin gostergede gorulmesi igin Arduino kartin program cikis
uclarina yazilacak parga kodlari, ortak anot LED gdsterge icin 0'dan 9'a kadar sayilarin
veri donusum kod tablosu asagida Tablo 2-2 ‘de verilmistir.

Tablo 2-2. Ortak Anot 7-pargca LED gdsterge icin veri donusim kod tablosu

Ortak Anot

Sayi

abcdefg

0000001

1001111

0010010

0000110

1001100

0100100

0100000

0001111

0000000

OO NN |B|WN =IO

0000100
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Sekil 2-4. Ondalik sayilarin 7-pargca LED gostergedeki sekilleri ve parca tanimlari.
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Arduino ve 7-par¢a LED Gosterge Yazilimu:

Bir basamak 7-parga LED gdstergede, surekli olarak 0'dan 9'a kadar sayan bir program.
1.Uygulama programi:

Program uzun, ayrintili bir ydntem kullanan ancak basit bir programdir.

// ISTUN Bilgisayar/Yazilim/Mekatronik Miih.

// Arduino ile ortak anot LED gdsterge "0-9" sayan basit bir program

// BL306 Mikroislemciler ve Gomulu Sist. Lab.

// Deney 2: Godsterge Uygulamalari, a) Arduino ile 7-parca LED Gdsterge

Uygulamasi

// (c)Y.Doc.Dr.Tuncay UZUN

// Once 7-parca LED GOstergeye badli Arduino uclari cikis yapilir

void setup () {

Serial.begin (9600) ;
pinMode (2, OUTPUT
pinMode (3, OUTPUT

//

parcasi
parcasi

’

; //

) (a)

( ) (b)
pinMode (4, OUTPUT) ; // (c) parcasi
pinMode (5, OUTPUT) ; // (d) parcasi
pinMode (6, OUTPUT) ; // (e) parcasi
pinMode (7, OUTPUT) ; // (f) parcasi
pinMode (8, OUTPUT) ; // (g) parcasi

}

// Ortak anot icin 0 = LED ON, 1 = LED OFF:

void loop () {

// Gdstergeye '0' yaz
digitalWrite(2,0);digitalWrite(3,0) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,0);
digitalWrite(6,0);digitalWrite(7,0);digitalWrite(8,1);

delay(1000); //yazilan sayinin gdrilmesi ic¢in 1 saniye bekle

// Gdstergeye 'l' yaz
digitalWrite(2,1);digitalWrite(3,0) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,1);
digitalWrite(6,1);digitalWrite(7,1) ;digitalWrite(8,1);

delay(1000); //yazilan sayinin gdrilmesi ic¢in 1 saniye bekle

// Gdstergeye '2' yaz
digitalWrite(2,0);digitalWrite(3,0) ;digitalWrite(4,1) ;digitalWrite(5,0);
digitalWrite(6,0);digitalWrite(7,1) ;digitalWrite(8,0);

delay(1000); //yazilan sayinin gdriilmesi ic¢in 1 saniye bekle

// Gdstergeye '3' yaz
digitalWrite(2,0);digitalWrite(3,0) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,0);
digitalWrite(6,1);digitalWrite(7,1) ;digitalWrite(8,0);

delay(1000); //yazilan sayinin gdriilmesi ic¢in 1 saniye bekle

// Gdstergeye '4' yaz
digitalWrite(2,1);digitalWrite(3,0) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,1);
digitalWrite(6,1);digitalWrite(7,0);digitalWrite(8,0);

delay(1000); //yazilan sayinin gdrilmesi ic¢in 1 saniye bekle

// Gdstergeye '5' yaz
digitalWrite(2,0);digitalWrite(3,1) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,0);
digitalWrite(6,1);digitalWrite(7,0);digitalWrite(8,0);

delay(1000); //yazilan sayinin gdriilmesi ic¢in 1 saniye bekle

// Gdstergeye '6' yaz
digitalWrite(2,0);digitalWrite(3,1) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,0);
digitalWrite(6,0);digitalWrite(7,0);digitalWrite(8,0);

delay(1000); //yazilan sayinin gdriilmesi ic¢in 1 saniye bekle

// Gdstergeye '7' yaz
digitalWrite(2,0);digitalWrite(3,0) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,1);
digitalWrite(6,1);digitalWrite(7,1) ;digitalWrite(8,1);

delay (1000); //yazilan sayinin gdrilmesi ic¢in 1 saniye bekle

// Gdstergeye '8' yaz
digitalWrite(2,0);digitalWrite(3,0) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,0);
digitalWrite(6,0);digitalWrite(7,0) ;digitalWrite(8,0);

delay(1000); //yazilan sayinin gdriilmesi ic¢in 1 saniye bekle
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// Gdstergeye '9' yaz
digitalWrite(2,0);digitalWrite(3,0) ;digitalWrite(4,0) ;digitalWrite(5,0);
digitalWrite(6,1);digitalWrite(7,0);digitalWrite(8,0);

delay (1000); //yazilan sayinin gdriilmesi ic¢in 1 saniye bekle
}

2.Uygulama programi:

Yukaridaki programda 7-parca LED gdsterge bit desenleri icin tekrarlanan yapida satirlar

icermektedir. Bu tekrarlayan satirlari olusturmak igin 2 boyutlu bir dizi ve sayma igleminde

"for" dongusu kullanilarak daha kisa ve guzel bir programdir.

// ISTUN Bilgisayar/Yazilim/Mekatronik Miih.

// Arduino ile ortak anot LED gdsterge "0-9" sayan iyi bir program

// BL306 Mikroislemciler ve Goémulu Sist. Lab.

// Deney 2 Gdsterge Uygulamalari, a) Arduino ile 7-parca LED Gdsterge Uygulamasi

// (c)Y.Doc.Dr.Tuncay UZUN

// Once 7-parca LED GOstergeye badli Arduino uclari cikis yapilair

void setup () {

Serial.begin (9600) ;
pinMode (2, OUTPUT
pinMode (3, OUTPUT

//

parcasi
parcasi

’

; //

) (a)

( ) (b)
pinMode (4, OUTPUT) ; // (c) parcasi
pinMode (5, OUTPUT) ; // (d) parcasi
pinMode (6, OUTPUT) ; // (e) parcasi
pinMode (7, OUTPUT) ; // (f) parcasi
pinMode (8, OUTPUT) ; // (g) parcasi

}

// 0'dan 9'a kadar LED gosterge kod desenlerinin tablosu
// Ortak anot icin 0 = LED ON, 1 = LED OFF:

byte seven seg digits[10][7] = {

// a b ¢ d e f g parca kodu
{o0 0 0, 0, Ob O, 1}, // ™0™ icin parca deseni
{1, o0, 0, 1, 1, 1, 1 3}, // "1™ icin parca deseni
{o0 0 1, 0, O, 1, O}, // "2"™ icin parca deseni
{o0 0 0, 0, 1, 1, O}, // "3"™ icin parca deseni
{1, o0, 0, 1, 1, 0, O}, // ™4™ icin parca deseni
{0, 1, 0, 0, 1, 0, O}, // "5" icin parca deseni
{0, 1, 0, 0, O, O, O}, // ™6™ icin parca deseni
{0, o0, 0, 1, 1, 1, 1}, // ™I icin parca deseni
{ o0, 0 0 0, O, O, O}, // ™8™ icin parca deseni
{0, 0, 0, 0, 1, O, O} // "o icin rarca deseni

// 2 3 4 5 6 7 8 Arduino UNO uc¢ numaralari

bi
// Tablodan bakma ydntemiyle sayilan deJerin, 7-parca desen tanimini
// matristen alarak porta yazan altprogram
void sevenSegWrite (byte digit) {
byte pin = 2;
for (byte segCount = 0; segCount < 7; ++segCount) {
digitalWrite (pin, seven seg digits[digit] [segCount]);
++pin;
}
}
// T-parca LED gdstergede 1 saniye aralikla "0-9" sayilmasi
void loop () {
for (byte count = 0; count < 10; ++count) { // 0-9 Saymaya basla
sevenSegWrite (count); // Sayilan dederi gdstergeye yaz
Serial.println (count);
delay(1000); // Sayilan dederin goérilebilmesi ic¢cin 1 saniye bekle
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b) LCD Ekran Uygulamasi

Arduino ve LCD Ekran Donanimi:

LCD ekran karmasik, programlanabilir bir elektronik cihazdir. Sekil 2-5°'de 16x2, 2 satirda
16 karakter yazilabilen bir LCD gdéstergenin u¢ numaralari ve gérinimu verilmistir. Tablo
2-3'te ug tanimlari ve Tablo 2-4‘te ise Arduino UNOQ ile gosterge ug eslesmeleri verilmigtir.
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Sekil 2-5. 16x2 LCD gostergenin u¢ numaralari ve gorunimu
Tablo 2-3. 16x2 LCD gdsterge u¢ tanimlari

16x2 LCD | Ug Adi |Agiklama
1 VSS GND
2 vDD |5V
3 VO LCD i¢in Glg¢ Kaynagi
4 RS Yazmag Secimi (H:Veri / L:Komut
5 R/W Okuma/Yazma (H:Read / L:Write)
6 E izin (Enable)
7-14 D0-D7 |Veri Yolu uglari
15/16 A/K |LCD Arka isik Anot / Katot

Tablo 2-4. Arduino UNO ile LCD ekran ug eslesmeleri
Arduino UNO 2 3 4 5 11 12
16x2 LCD |14 (D7)| 13 (D6) |12 (D5) |11 (D4)| 6 (E) |4 (RS)
Arduino UNO karta LCD ekran baglamak i¢in bu uygulamada kullanilan Tablo 2-4’te

verilen eslesmeleri kullanarak deney tablasinda Sekil 2-6a’daki elektrik devresi Sekil
2-6b’deki montaj géruntlsunde verilen sekilde kurulacaktir.

i 5V
Arduino UN(XREF A 0-20k 5V
IOREF Gh‘l'g ! 13 =
RESET 12 4| RS VSS VO VDD
3.3V ~11 oE _
5V ~10 - RIW D
GND ~9 Q
GND 8 %g O _"
Vin ]2 A —J
7 115] N8
-6 AN
AO ~5 11104 X
A1 4 12} 05 O
A2 ~3 131 06 \
A3 2 141 D7 i -
'~-1$L —see
24 ;;2:3 Bziis E.:HHO
5

Sekil 2-6. LCD ekran uygulamasi (a) Elektrik Devresi (b) Montaj Goruntusu

Arduino ve LCD ekran Yazilim:

16 karakter 2 satir LCD ekranda ilk olarak “Merhaba Dunya” yazan, sonra gegen sureyi
saniye olarak ekrana ve seri porta yazan bir programdir. Bu program, Arduino IDE iginde
hazir bulunan, yukleme gerektirmeyen “LiquidCrystal” kitapligini kullanan LCD ekran
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kullanimi igin bir baslangi¢ programidir. Bu program gibi degisik 6rnek programlar
Arduino IDE ana menude File>>Examples>> LiquidCrystal alt menulerinde bulunmaktadir.
Ayrica https:/docs.arduino.cc/learn/electronics/led-displays/ adresinde LCD ile Arduino donanimi ve
yazilimi hakkinda ek bilgileri de gorebilirsiniz. Buradaki “LiquidCrystal” kitaphgi, Hitachi
HD44780 yonga setini kullanan metin tabanli LCD ekranlari kontrol etmenizi saglar.

1.Uygulama programi:

Asagida, Tablo 2-5%te “LiquidCrystal” kitaphdinda bulunan komutlar verilmistir. Bu
komutlarin islevlerine deney 6ncesinde kisaca bakiniz. Programda ilk olarak LCD ekranin
calisma sekli ve LCD ekranin Arduino baglantisi igin ug tanimlari yapilir. Sonra kitiphane
komutlari kullanilarak LCD ekranin bir satirindaki karakter sayisi ve satir sayisi ayari 16x1

olarak yapilir ve ekrana “Merhaba, Dunya!” yazilir.

Tablo 2-5. LiquidCrystal Arduino kitapliginda bulunan komutlar

LiquidCrystal() LiquidCrystal (rs, enable, d4, de, d7)
LiquidCrystal (rs, rw, enable, d5, de, d7)
LiquidCrystal (rs, enable, dO, d2, d3, d4, d5, de6, d7)
LiquidCrystal (rs, rw, enable, di, d2, d3, d4, d5, de6, d7)

begin() lcd.begin(cols, rows, charsize)

clear() lcd.clear ()

home() lcd.home ()

setCursor() lcd.setCursor (col, row)

write() lcd.write (data)

print() lcd.print (data)
lcd.print (data, BASE)

cursor() lcd.cursor ()

noCursor() lcd.noCursor ()

blink() lcd.blink ()

noBlink() lcd.noBlink ()

display() lcd.display ()

noDisplay() lcd.noDisplay ()

scrollDisplayLeft() lcd.scrollDisplayLeft ()

scrollDisplayRight() lcd.scrollDisplayRight ()

autoscroll() lcd.autoscroll ()

noAutoscroll() lcd.noAutoscroll ()

leftToRight() lcd.leftToRight ()

rightToLeft() lcd.RightToleft ()

createChar() lcd.createChar (num, data)

Ornek program:
#include <LiquidCrystal.h>
// LDC ekran calisma seklinin tanimlanmaszi
LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, d5, do, d7);
LiquidCrystal lcd (12, 11, 5, 4, 3, 2);
void setup ()
{
lcd.begin(1l6,1);
lcd.print ("Merhaba,
}
void loop () {}

Dunya!") ;
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2.Uyqulama programi:

Asagidaki programda ilk olarak “LiquidCrystal” kutlphanesi ile Arduino ug¢ tanimlarini
yaparak baglantisini saglar. Sonra kutuphane komutlarini kullanarak ekran boyut ayarini
yapar ve ekrana “Merhaba Dunya” yazar. Ana programda ise ekranin alt satir basina
saniye olarak gegcen zamani yazar.

// ISTUN Bilgisayar/Yazilim/Mekatronik Miih.

// Arduino ile LCD ekranda "Merhaba Dunya" yazan uygulama programi
// BL306 Mikroislemciler ve Gomulil Sist. Lab.

// Deney 2: Gosterge Uygulamalari, b) Arduino ile LCD Uygulamasi
// (c)Y.Doc.Dr.Tuncay UZUN

#include <LiquidCrystal.h>

// 11k kosullandirmada kiutiiphane LCD arayiizii tanimlar

// Ayni zamanda Arduino uc¢ badlantilarini da belirler

const int rs = 12, en = 11, d4 =5, d5 =4, do = 3, d7 = 2;
LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, d5, d6, d7);

void setup () {
// LCD ekranin siitun ve satir sayisi:
lcd.begin(le, 2);
// LCD ekrana ilk mesajin ilk satira yazilmasai:
lcd.print ("Merhaba, Dunya!"):;

}

void loop () {
// imleci siitun 0, satir 1'e alt satirin basina ayarla
lcd.setCursor (0, 1); lcd.print("t=");
lcd.setCursor (2, 1); delay(100);
// saniye olarak gecen zamanin ekrana yazilmasi
led.print (millis() / 1000); lcd.print (" saniye");

}

Sorular:

1. 7-parga LED gdstergelerin tirler, galisma yontemleri ve 6zellikleri nelerdir?

2. Cok basamaklh 7-parca LED gosterge Arduino karta nasil baglanir? Nasil Calisir?
3. LCD ekran tirleri, galisma yontemleri ve 6zellikleri nelerdir?

4. Uygulama programlari ¢aligirken hangi ugtan hangi isaret gonderilir?

5. Uygulama programinin baglangicinda bulunan “setup” fonksiyonu ne igin kullanilir?
6. Uygulama programinin son kisminda bulunan “loop” fonksiyonu ne igin kullanilir?
7. “LiquidCrystal” komutunun 6zelligi ve ¢alisma sekli nasildir?

8. “lcd.begin” komutunun 6zelligi ve ¢alisma sekli nasildir?

9. “led.print()’komutunun 6zelligi ve ¢calisma sekli nasildir?

10.“lcd.setCursor(0, 1)” komutunun 6zelligi ve calisma sekli nasildir?
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