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Deney 9: Ardisil Lojik Devrelerde Blok Tasarim

Genel Bilgiler:

Lojik devrelerin karmasiklig! arttikca matematiksel model, durum tablosu ve durum
diyagrami gibi klasik devre sentezi yontemleri yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
karmasik devrelerin tasarlanabilmesi igin problemin alt problemlere pargalandigi blok
tasarim yontemleri geligtiriimistir. Bu deney kapsaminda tasarlanmasi istenen
devreyi u¢c uca (kaskad) hiyerarsik baglanabilen alt devrelere bélme yontemi ele
alinmigtir. Sekil 9.1°deki N bitlik sayicinin devresinde rst ucu reset girisiyken CE de 1
ve 0 degerlerinde sirasiyla ileri saymaya izin veren veya Q’'nun degerini korumasini
saglayan bir kontrol girigidir.

Count_N
Q-
— CE N
rst clk

T

I
Sekil 9.1 Tasarlanmak istenen N bitlik sayici devresinin ug blok diyagrami

N=10 i¢cin problemi parcalamadan klasik bir tasarim yapilirsa 2 giris ve 10 durum igin
klasik tasarim yontemleri asagidaki darbogazlara girer:

e Durum tablosu 212 = 4096 satirdan olusur;

e Durum diyagrami 210 = 1024 durum ve her bir durumdan ¢ikan 22 = 4 oktan
olusur;

¢ Problem Boole cebri ifadesini dogrudan yazmak igin fazlasiyla karmasiktir.

Oysaki problem “N bitlik sayiciyr 2 bitlik sayicilarin u¢ uca baglanmasi” seklinde
parcalanirsa Sekil 9.1’deki N bitlik sayici Sekil 9.2’deki 2 bitlik sayicilardan N/2 tane
kullanarak Sekil 9.3’teki gibi tasarlanabilir. Burada OV gikigl yalnizca Q = 11’den 00’a
tastigl saat kenarinda degeri 1, diger tum kenarlarda ise 0 olan bir kontrol ¢ikigidir.
OV’nin bu sekilde tanimlanmasiyla 2 bitlik sayiciya her tastiginda kendisinden
sonraki sayiclyt CE wucu Uzerinden aktif hale getirme (tetikleme) yetenegi
kazandiriimigtir. Bdylece her 2 bitlik tasma bir sonraki 2 bitin bir artmasini
tetikleyerek zincirleme bir sayici donanimi ortaya ¢ikartir.

Count_2 2
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Sekil 9.2 N bitlik sayici tasariminda kullanilan 2 bitlik u¢ uca baglanabilen bir sayici
devresinin ug blok diyagrami
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Sekil 9.3 2 bitlik sayicilarin ug¢ uca baglanmasiyla olusturulmus N bitlik sayici
devresinin blok diyagrami

Devrenin tamamlanmasindaki son adim Sekil 9.2’deki 2 bitlik ug uca baglanabilen
sayicl blogunun icinin devre olarak tasarlanmasidir. CE ve rst girisleri ile 2 bitlik Q
durumuna sahip bu devre bilinen tasarim yontemleriyle kolaylikla tasarlanabilir.
Reset girisi olan D bellek elemanlarinin ve bilinen tasarim yontemlerinin
kullaniimasiyla elde edilmis 2 bitlik sayici devresi Sekil 9.4’te verilmigtir.
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Sekil 9.4 2 bitlik ug uca baglanabilen sayici devresi

N=10 igin 6rnek bir PAL programi deneyin sonunda verilmigtir.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

1-GAL22V10 timlesik devresinin 6zelliklerini daha ayrintili bir sekilde arastiriniz.

2-Atmel firmasinin Ucretsiz sagladigi WIinCUPL gelistirme ortamini edinerek

bilgisayariniza kurunuz.

3-Deneyin sonunda yer alan ve Sekil 9.1'i N=10 igin gercekleyen 6rnek PAL kodunu
inceleyiniz, WinCUPL’da yaziniz ve hatasiz olarak derleyiniz.

4-WinSIM programiyla bir 6nceki adimda derlediginiz kodun dogru calistigini
onaylayiniz.

5- Hazir verilen 6rnekten yararlanarak Sekil 9.2’deki devrenin PAL kodunu kendiniz
yaziniz, WinCUPL’da derleyiniz ve WinSIM’de simulasyonunu yapiniz.
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6- Duyurularda grup numaraniz icin tanimlanmis N degerine goére Sekil 9.1’deki
devrenin PAL kodunu kendiniz yaziniz, WinCUPL’da derleyiniz ve WinSIM'de
simulasyonunu yapiniz.

7- Yukaridaki tum adimlari raporlayarak ¢iktisini aliniz ve deneye gelirken yaninizda
getiriniz.

8- Derleme sonucu WinCUPL programinin uUrettigi “.jed” uzantih programlama
dosyalarini en ge¢ deney guni sabahi 08:00'a kadar dersin LAB sorumlusuna
eposta ile ulastirnmiz. N ve 2 bitlik sayicilar icin uretilen JED dosyalarina sirasiyla
“grup__N.jed” ve “grup__ 2.jed” isimlerini veriniz.

Deneyde Yapilacak islemler:

1- PAL elemaninizin Uzerine kursun kalemle grup numaranizi yazarak LAB
sorumlunuza veriniz, PAL elemaniniza sizin e-posta ile gonderdiginiz 2 bitlik sayici
kodu yuklenecektir.

2- 2 bitlik sayici koduna sahip PAL elemaninizi uygun sekilde anahtarlara, LED’lere
ve gu¢ kaynagina baglayarak ¢alismasinin dogrulugunu gosteriniz.

3- PAL elemaninizi tekrar LAB sorumlunuza vererek igine yine sizin hazirladiginiz N
bitlik sayici kodunun yuklenmesini saglayiniz.

4- N bitlik sayici koduna sahip PAL elemaninizi uygun sekilde anahtarlara, LED’lere
ve gu¢ kaynagina baglayarak ¢alismasinin dogrulugunu gosteriniz.

Sorular:

1- Verilen devrenin analizini teorik olarak yapiniz.

2- WinCUPL programinin kullandigi kodlama dilini agiklayiniz. Ornek PAL programini
satir satir analiz ediniz.

3- WinSIM programinda simulasyon yapma adimlarini agiklayiniz.

4- GAL22V10 elemaninin giris ve c¢ikis sayisi acgisindan tasarim sinirlamalari
nelerdir? Aciklayiniz.

5- GAL22V10 elemaninin igindeki flip-flop belleklerin tasarim sinirlamalari nelerdir?
Aciklayiniz.

6- GAL22V10 elemaninin ¢ikis pinlerine tanimlanan fonksiyonlarin minterim sayisiyla
ilgili sinirlamalar nelerdir? Agiklayiniz.

Malzeme Listesi:

e 1 adet GAL22V10 PAL elemani (Deneyden 6nce programlanmis olmali)

N=10 i¢in Ornek PAL Programu:

Name deney?9 ;
PartNo 00 ;

Date 08.05.2015 ;
Revision 01 ;
Designer Engineer ;
Company ytu ;
Assembly None ;
Location ;

Device g22v10 ;
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/* R A A g dh dh  db Ib b b b b 4 INPUT PINS *********************/

PIN 1 = clk ; /* */
PIN 2 = CE ; /* * /
PIN 3 = rst ; /* */

/* Ik khkk Kk kA AKXk KhKk k% OUTPUT PINS ********************/

PIN 19 = Q14 ; /* *x/

PIN 22 = Q04 ; /* */

PIN 21 = Q13 ; /* */

PIN 20 = Q03 ; /* */

PIN 23 = Q12 ; /* */

PIN 18 = Q02 ; /* */

PIN 17 = Q11 ; /* x /

PIN 16 = Q01 ; /* */

PIN 15 = Q10 ; /* *x/

PIN 14 = Q00 ; /* */

CEO = CE;

OvV0 = CEO & Q10 & QO00;

Q00.D = (!CEO0 & QO00) # (CEO & !Q00);

Ql10.D = (CEO & !'Q10 & QO00) # (!CEO & Q10) # (Q10 & !'Q00);
CE1l = 0OVO;

OVl = CE1 & Q11 & QO01;

Q01.D = (!CE1 & QO01) # (CE1 & !Q01);

Ql1.D = (CE1 & !'Q11 & QO01) # (!CE1 & Ql1) # (Q1l1 & !Q01);
CE2 = 0OV1;

OvV2 = CE2 & Q12 & Q02;

Q02.D = (!CE2 & Q02) # (CE2 & !Q02);

Ql2.D = (CE2 & !'Q12 & Q02) # (!CE2 & Ql2) # (Q12 & !Q02);
CE3 = 0QV2;

OV3 = CE3 & Q13 & Q03;

Q03.D = (!CE3 & Q03) # (CE3 & !Q03);

Ql13.D = (CE3 & !'Q13 & Q03) # (!CE3 & Q13) # (013 & !0Q03);
CE4 = 0OV3;

Ov4d = CE4 & Q14 & Q04;

Q04.D = (!CE4 & Q04) # (CE4 & !'Q04);

Ql4.D = (CE4 & !'Q14 & Q04) # (!CE4 & Ql4) # (Q14 & !'Q04);
Ql4d.ar = rst;

Q04 .ar = rst;

Ql3.ar = rst;

Q03.ar = rst;

Ql2.ar = rst;

Q02.ar = rst;

Qll.ar = rst;

Q0l.ar = rst;

Ql0.ar = rst;

Q00.ar = rst;
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