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Deney 4: Tumlesik Paralel Toplayici ve EPROM Devreleri

Genel Bilgiler:

Sayisal devre tasariminda gerek duyulabilecek aritmetik ve karsilastirma islemlerinde
hazir MSI, LS| (Large Scale Integration: Buylk Olgekte Timlestirme, 100-999 kapi)
tumlesik devreleri kullanmak tasarim ve gercekleme kolayligi saglar. Bu tur timlesik
devrelerin Uretici firmalarinin kataloglarinda; fonksiyon tablosu, ug¢ acgiklamalari,
zaman diyagramlari ve ayrintili i¢ devresi konularinda bilgiler verilir. Tasarim
sirasinda s6z konusu bilgilere sikga gereksinim duyulur.

Ayrica PROM, PLA gibi programlanabilen LS| elemanlarla, dretici firmalarca
tasarlanmamis fonksiyonlarin gercgeklestiriimesi muidmkdndidr. Birden ¢ok kez
programlanabilen EPROM ve EEPROM gibi Grunler sayesinde gerceklestiriimis olan
tasarimin Uretim sonrasinda da degistiriimesi saglanabilir.

Bu deneyde 4 bitlik iki ikili sayinin paralel toplama ve ¢ikarma iglemleri ve bu
sayilarin deg@erlerinin karsilagtirmasini yapan devreler incelenecektir.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

1- Deneyde kullanilacak tumlegik devrelerin katalog bilgilerini inceleyiniz.

2- Hucresel toplayici yapisi, yari toplama ve tam toplama devreleri ile seri ve paralel
toplayici kavramlarini 6greniniz.

3- Deneyin sonunda yer alan sorulari yanitlamaya c¢alisiniz.

Deneyde Yapilacak islemler:

1-
a) Sekil 5-1’deki paralel toplama ve ¢ikarma yapan devreyi kurunuz.
B3 U1A
1
3
2
u2
A3 741586 1
—> 12| B4 10 S3
75 A4 SUM — L
B2 4 2 141 A3 sums 3T >%2
[ >— B2
5 6 21 a2 sume >
5 | B1 4 S0
A2 7415686 o A1 sum = >
> THco ca P00
B1 u1c
9 7415283
L > 8
10
A1 741586
5V >
BO u1D
SW1 12
3 L > 11
2 13
fo/ /
AD 741586
1 SW SPDT D

Sekil 4-1 4-Bit paralel toplayici deneyi i¢in devre diyagrami

e 7415283 toplama ve 74LS86 Ozel-VEYA tiimlesik devrelerinin besleme ve
toprak baglantilarini yapiniz.
e AA1AA; ve BoB4ByB; bitleriyle temsil edilen A ve B sayilarini lojik
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anahtarlara baglayiniz. Boylelikle istediginiz 0-15 arasindaki sayilari
7415283 girisine uygulayabilirsiniz.

Bi (i=0,1,2,3) girislerini birer Ozel-VEYA kapisinin girisine baglayiniz. Ozel-
VEYA kapilarinin diger girislerine 0 veya 1 ortak uygulanarak B sayisinin
kendisi veya timleyeninin 74LS283 girisinde elde edilmesi saglanmis olur.
B’nin timleyeninin elde edilmesinin yarari deney sirasinda gorulecektir.
74L.S283 toplayicisinin S ¢ikis (S0S1S2S3) ve Cout ¢ikiglarini LED’lere
baglayarak gozlenebilir hale getiriniz.

Cin ve Ozel-VEYA kapilarinin ortak olan birer girislerini SPDT (Tek Kutuplu
Cift Yollu, Single Pole Double Throw) anahtarlara baglayiniz. Bu anahtar
lojik anahtarin yaptigi islevi gorur. Calismasi Sekil 4.2°de verilmigtir.

Anahtar Anahtar
Asadida Yukarida 5V'a
Baglanacak!

If

I;—é Cikig="0" lo—> Cikis="1"

o ! o

Topraga
Baglanacak!

Sekil 4-2 SPDT anahtar kullanimi

b) Tablo 4-1’de verilen girisler i¢in ¢ikisi gozleyerek doldurunuz.

Tablo 4-1 4-Bit paralel toplayici ve karsilastirici i¢in fonksiyon tablosu

Her iki devre igin Toplayici devresi igin Karsilastirici igin
girigler cikisglar ikiglar
_ Anahtar Anahtar
Onluk IKilik Toprakta 5V’ta
Cn=0 Cin=1 A<B | A=B | A>B
A | B [A3A2A1A0|B3B2B1Bo|| Cout| S35251S0 | Cout | S35251S0
10| 4
919
512
3|7
918
6 |13
— A
A :ﬁ% Karsilastirici EPROM
— A5 oBl Ao-As Ao-As
=1 Bo-Bs As-A7
5 A<B— A<B Qo
—] B1D Cikiglar A=B Q4
B _| B2 A>B Q2

Sekil 4-3 4-bitlik buyuklik karsilastirici igin deney dizeni
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2-
a) Sekil 4-3'de 4 bitlik iki sayiyl karsilastiran devreyi kurunuz.

e EPROM ile gergeklestirilen Karsilastirici devresi 74LS85 timlesik devresi
gibi 4 bitlik karsilastirici olup, kaskad baglanti girigleri yoktur. 74LS85
karsilastirici timlesik devresinin katalog bilgilerin kaskad baglanti uglarinin
Ozelliklerini 6greniniz.

e EPROM'u, READ galisma modunda kullanmak i¢in katolog bilgilerine uygun
olarak kontrol giriglerini belirleyiniz. Asg-A1s adres uglarina ise sabit 0
baglayiniz.

e EPROM karsilastiricinin gikiglarini LED’lere baglayiniz.

b) Tablo 5-1'de verilen girigler icin karsilastirma ¢ikiglarini devreden gozleyerek
saptayiniz ve yaziniz.

Sorular:

1- En genel 10 tabaninda n digitli iki sayly1 74LS283 kullanarak toplamak icin kag
tane 74LS283 kullanmaniz gerekir? Neden?
2- En genel 10 tabaninda n digitli iki sayinin BCD karsiliklarini 74LS283 kullanarak
toplamak igin kag tane 74LS283 kullanmaniz gerekir? Neden?
3- Olusturdugunuz tabloda S ¢ikiglarina bakarak anahtarin konumuna goére A ve B
sayllari Uzerinde hangi aritmetik islemlerin yapildigini her bir girig i¢in saptayiniz.
e Saptadiginiz aritmetik isleme goére, B sayisi 74LS283’Un girisine nasil bir
degisiklik yapilarak uygulanmistir.
e Anahtarin 5V a bagh oldugu halde S=A+B’+1 islemi yapilmaktadir. Neden?
Bu durumda -B=B’+1 olacagindan negatif sayilarin temsil edilebilirli§i ortaya
¢cikmis oluyor. Bu isleme B nin 2’li timleyeni denir.
4- EPROM ile gerceklestirilen karsilastirici ile BCD sayilarin karsilastiriimasi dogru
olarak yapilabilir mi?
5- 7 Bitlik 2 sayiy1 sadece deneyde kullanilan EPROM’lar ile karsilastirabilir miyiz?
6- Fonksiyon gergeklemek agisindan EPROM kullanmanin, klasik sentez yontemine
gOre avantaj ve dezavantajlari nelerdir ?
7- 27C1001 EPROM tumlesik devresi kullanilarak, kacinci dereceden kag¢ adet
fonksiyon ayni anda gergeklestirilebilir, neden?

Malzeme Listesi:

e 1 adet 74LS283 4-bitlik paralel toplama timlesik devresi
e 1 adet 74LS86 Ozel-VEYA kapisi timlesik devresi
e 1 adet 27C1001 EPROM timlesik devresi (4 bitlik karsilastirici olarak verilecek)

EK:

EPROM, 4 bitlik karsilastirici fonksiyonlarini gergeklestirmesini saglayacak veriler,

Tablo 5-2’de verilmistir.

e Tablo giris ve ¢ikiglar olmak Gzere iki ana situndan olusmaktadir.

e Girig sutunu kargilastiricinin girigleri olan doérder bitlik A ve B sayilarindan ve bu
sayllarin olusturdugu 8 bitlik adres verisinden (agirlikli 4 bit B sayisi, agirliksiz 4
bit A sayisi) olusmaktadir.

e Cikis sutunu ise kargilastircinin ¢ikigi olan Ug¢ bitik (A>B), (A=B) (A<B)
deg@erlerinden olusmaktadir. Bu bitlerin olusturdugu kelime ise en sag sutunda
gOsterilmisgtir.
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Tablo 4-2 EPROM'un karsilastirici islevi i¢in veri tablosu

Lojik Devreler Lab.

Deney 4: Tumlesik Paralel Toplayici ve EPROM Devreleri

Girigler JCikislar] Girigler |Cikislar Girigler |Cikiglar Girigler [|Cikislan Girigler |Cikiglar
B | A |Adr]ikili] k B | A |Adr.}ikili] k B [ A |Adr. |ikili| k A | Adr. | ikili] k B | A |Adr. | ikili| k
0] 0] 0]010] 2 314] 52|1100] 4 6|8 [104]100] 4 12] 156 |100] 4 13] 0 | 208 |001] 1
O 1] 1]100] 4 3] 5] 531100] 4 69[105]|100] 4 13] 157 |100] 4 13] 1 {209]001] 1
0| 2] 2 J100] 4 3] 6] 541100] 4 6 [10[ 106]100| 4 14] 158 |100] 4 13] 2 210|001 1
0O 3] 31001 4 3] 7] 55]100] 4 6 [11]107]100] 4 15] 159 100] 4 13] 3 [ 211 ]001| 1
0| 4] 4 ]100] 4 31 8] 56|100] 4 6 [12[ 108]100| 4 0| 160001} 1 13] 4 | 212|001] 1
0| 5] 5 ]100] 4 319 57 |100] 4 6 (13 109]100| 4 101 1] 161001} 1 13] 5213|001 1
0| 6] 6 ]100] 4 3110] 58 |100] 4 6 (14 110]100| 4 101 2] 162|001} 1 13] 6 | 214 |001] 1
0| 7] 7 |100] 4 3111] 59 |100] 4 6 [15]/111]100] 4 101 3] 163001} 1 13] 7 | 215|001] 1
0| 8] 8 J100] 4 3112] 60 |100] 4 7101112]001] 1 101 4] 1641001} 1 13] 8 | 216 |001] 1
0] 91 9 1100] 4 3113] 611100] 4 7111113]001] 1 101 5] 165001} 1 13] 9 |217|001] 1
0110} 10 J100] 4 3]14] 62 |100] 4 7(2]114]1001] 1 10 6 ] 166 J001] 1 13]10| 218 |001{ 1
0(11] 11100} 4 3]15] 63 |100] 4 7(3]115]001] 1 10 7] 167 J001] 1 13|11 219 |001( 1
0112] 12100} 4 410] 641001} 1 7(41]116]001] 1 10 8 ] 168 J001] 1 13]12| 220 |001{ 1
0113] 131100} 4 41 1] 651001} 1 7(5]117]001] 1 10( 91 169}001] 1 13]13| 221|010 2
0114] 141100} 4 41 2] 661001} 1 7(6]118]001] 1 10(10] 170 §010] 2 13|14 222 |100( 4
0]15] 1511001 4 41 3] 67 1001} 1 7(71]1119]010] 2 10(11] 171 §100] 4 13]15| 223 |100{ 4
11 0] 16 JO01] 1 4141 68]1010] 2 7(8]120]100] 4 10(12] 172 §100] 4 14] 0 | 224 |001{ 1
11 1117 010] 2 415 69)100] 4 7(191]1121]100] 4 10(13] 173 |100] 4 14] 1 | 225|001( 1
11 2| 183100] 4 416\ 70 )100] 4 7 (10]1221100] 4 10(14] 174 §100] 4 14| 2 | 226 |001( 1
11 3]191100] 4 417\ 71)100] 4 7 (11]1123]100] 4 10{15] 175}§100] 4 14| 3 | 227 |001{ 1
11 4120(4100] 4 418 72 )100] 4 7 (12]1241100] 4 0] 176001] 1 14| 4 | 228 |001( 1
11 5] 214100] 4 419\ 73)1100] 4 7 (13]125]100] 4 11177001} 1 14] 5| 229 |001| 1
1] 6] 22)100] 4 4 110] 74 |100] 4 7 1141 126]100] 4 21178]001] 1 14] 6 | 230|001] 1
11 7] 23)100] 4 4 111] 75 |100] 4 7 115]127]100] 4 3] 179]001] 1 14] 7 | 231|001] 1
1] 8] 24)100] 4 4 112] 76 |100] 4 810 |128|001] 1 411801001} 1 14] 8 | 232|001] 1
11 9] 25)100] 4 4 113] 77 |100] 4 8111129]|001] 1 51 181}001] 1 14] 9 1233|001 1
1110] 26 §100] 4 4 114] 78 |100] 4 8121130]|001] 1 6] 182)001] 1 14]110| 234 |001] 1
1111] 27 |100] 4 4 115] 79 ]100] 4 813]131]001] 1 71183]001] 1 14111| 235|001]| 1
1112] 28 J100] 4 51 0] 80]001| 1 814 1132]001] 1 81184 }001] 1 14112| 236 |001] 1
1113] 29§100] 4 51 1] 81]001| 1 8| 51133]001] 1 91 185]001] 1 14]113| 237 |001] 1
1114] 30 §100] 4 512] 82]001| 1 816 1134]001] 1 10] 186 J001] 1 14114|238|010] 2
1115] 31 §100] 4 51 3] 83]001| 1 817 1135]001] 1 11] 187 ]010] 2 14115| 239 ]100] 4
21 0] 321001] 1 5141 84]001| 1 8181136]|010] 2 121 188 |100] 4 15] 0 | 240|001] 1
21 1]331001] 1 515] 85]1010] 2 819 |137]100] 4 13] 189 ]100] 4 15] 1| 241|001 1
21 2]344010] 2 5] 6] 86|100] 4 8 (10]138]100] 4 141 190 1100} 4 15] 2 | 242 |001( 1
21 3]354100] 4 5] 71 87]100] 4 8 (11]139]100] 4 151 191 1100] 4 15] 3 | 243 |001( 1
21 4]36]100] 4 5] 8] 88}]100] 4 8 [12]140]100] 4 0] 192]001] 1 15] 4 | 244 |001( 1
21 5]37|100] 4 5191 89]100] 4 8 [13]141]100] 4 111931001} 1 15] 5| 245|001( 1
2] 6]38})100] 4 51101 90 |100] 4 8 [14]1421100] 4 21194]1001] 1 15| 6 | 246 |001| 1
2| 7]1394100] 4 5]111] 91 |100] 4 8 [15]143]100] 4 31195]001] 1 15] 7 | 247 |001{ 1
2| 8| 40]100] 4 5112] 92 1100] 4 91 0]144]001] 1 41196 ]001] 1 15] 8 [ 248 |001( 1
21 9]1414100] 4 5113] 93 |100] 4 9(1]145]001] 1 51197 ]001] 1 15] 9 | 249 |001{ 1
2 10| 421100] 4 5114] 94 1100] 4 912]146]001] 1 61 198]001] 1 15]10( 250 {00 1| 1
2111] 43§100] 4 5]15] 95 ]100] 4 9(3]147]001] 1 711991001 1 15|11 251 |001{ 1
2112] 44 §100] 4 6] 0| 96 |001] 1 914 ]148]001] 1 81 200)001] 1 15]12( 252 1001{ 1
2113] 454100] 4 61 1] 97 J001] 1 9(5]149]001] 1 91 201)001] 1 15|13 253 |001( 1
2| 14] 46 J100] 4 6] 2] 98 |001] 1 916 (150]|001] 1 10] 202 J001] 1 15]14( 254 |001] 1
2115] 47 §100] 4 61 3] 99]001] 1 9(7]151]001] 1 111 203 J001] 1 15]15] 255|010 2
31 0] 48]001] 1 6] 4]100]001] 1 918(152]|001] 1 12] 204|010} 2

3| 1]49]001] 1 6]5]1014001] 1 9191153]|010] 2 13] 205 |100] 4

31 2] 50]001] 1 6] 6]102]010] 2 9 (10| 154|100| 4 14| 206 |100] 4

3] 3]51]010] 2 7 1103}100] 4 9111]155]100] 4 15] 207 |100] 4
k ¢ikis bitlerinin kelime karsiligi 8 bitlik adres girigi

Yrd.Dog.Dr.Tuncay UZUN



