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Deney 3. Paralel Toplama Devresi Tasarimi

Genel Bilgiler:

Bu deneyde paralel toplama devresini, derste goérulduagu gibi, hicresel bigcimde
tasarlayacagiz.

Her bir hicre Sekil 3.2°deki gibi tam toplama devresidir. Tam toplama devresi Ug¢ giris
ve iki ¢ikiglidir. x ve y girigleri toplanacak sayilara iligskin bitleri, z girigi ise bir dnceki
bitlerin toplamindan gelen eldeyi temsil eden bagimsiz degiskenlerdir. S ¢ikigi ilgili
bitlerin toplamini verir. C cikisi ise ilgili bitlerin toplamindan gelen ve bir sonraki
bitlerin toplaminda kullanilacak olan eldedir.

En az agirlikli bitlerin toplanmasinda elde girisi olmadigindan bu bitlere iligkin hlcre
iki girigli ve iki ¢ikish olan yari toplama devresidir. Tam toplayicidaki elde girisi yoktur.
Daha fazla bilgi icin ders notlarina bakiniz.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

1- Deneyde kullanilacak timlesik devrelerin katalog bilgilerini inceleyiniz.

2- Hucresel toplayici yapisi, yari toplama ve tam toplama devreleri ile seri ve paralel
toplayici kavramlarini 6greniniz.

3- Deney sonunda yer alan sorularin yanitlanmasina galisiniz.

Deneyde Yapilacak islemler:

1-
a) Sekil 3.1°de verilen yari toplama devresini deney dizeneginiz Gzerinde kurunuz.
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Sekil 3.1 Yari toplama devresi

o Tumlegik devrelerin besleme (5V) ve toprak baglantilarini yapiniz.
e Xo Yo girislerini lojik anahtarlara baglayiniz. Bu anahtarlar bagimsiz
degiskenlerin devreye uygulanmasinda kullanilirlar.
e Lojik anahtarlarin yanindaki +V ve 5V secenegini saglayan anahtari 5V
konumuna getiriniz. Bizim deneylerimizde TTL tumlegsik devreleri
kullanildigindan bu se¢im yapilmistir. CMOS timlesik devreler kullanilsaydi
+V segenegi segilirdi.
e CqVe sg cikislarini LED’lere baglayiniz. Bu isik veren diyotlardan kirmizisi
yandiginda c¢ikigin lojik 1 oldugu, yesili yandiginda ise ¢ikisin lojik O oldugu
goruldr.
e LED’lerin bulundugu yerde siyah renkli iki anahtar vardir. (TTL-CMOS)
secenekli anahtari TTL konumuna, (+V-5V) secenekli anahtari ise 5V
konumuna getiriniz.

b) Anahtarlarla butun girisleri uygulayip cikisi gozleyerek yari toplayici devrenin

dogruluk tablosunu saglatiniz.
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2-
a) 1. adimda yaptiklarinizi bozmadan, Sekil 3.2’de verilen tam toplama devresini
deney duzeneginiz Uzerinde kurunuz. Yari toplayici devresinin kurulmasindan
farkh olarak, bir dnceki bitlerin toplamindan gelen eldeyi temsil eden z girisi bir
lojik anahtarla verilecektir.
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Sekil 3.2 Tam toplama devresi
b) Devrenizi kurduktan sonra tam toplama devresinin dogruluk tablosunun
saglandigini gosteriniz.
3-

a) Bu adimda 3-bitlik iki sayinin paralel toplamasini yapan yari ve tam toplama
devre hicrelerinden olusmus devre analiz edilecektir. Sekil 3.3’te devre
verilmigtir. Bu devrede bir yari toplayici ve iki tane tam toplayici vardir. Bir tam
toplayicinin iki yari toplayici ve bir VEYA kapisindan olustugu dusunulurse,
devrede bes yari toplayici ile iki VEYA kapisi vardir.
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Sekil 3.3 3-bitlik paralel toplama devresi
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1. ve 2. adimlarda kurdugunuz devreleri bozmadan kullanarak Sekil
3.3’teki devreyi deney dizeneginiz Gzerinde kurunuz.

e (XoX1Xo), X2 MSB (Most Significant Bit) olmak Uzere toplanacak X sayisini;
(Y2y1Yo) ise y» MSB olmak Uzere toplanacak Y sayisini temsil eder. X ve Y
sayllarini devreye uygulayabilmek icin her bir biti bir lojik anahtarlara
baglayiniz.

e XoYo'In eldesinden gelen c4, xqy4 girigli tam toplama devresinin 3. girigidir.
X1y7'in eldesinden gelen ¢, Xy, girigli tam toplama devresinin 3. girisidir.
Cscikist X ve Y sayilarinin toplamindan elde edilen sayinin eldesidir.

e X ve Y sayllarinin toplamini temsil eden S sayisinin g biti olan s, s15¢ ve
c3 eldesinin her birini gozleyebilmek icin LED’ lere baglayiniz.

e Yukarida yaptiginiz giris ¢ikis baglantilari disinda 1. adimda yaptiginiz
islemi bu adima da uygulayiniz.

b) Kurdugunuz devrenin girisine asagidaki tabloda verilen X ve Y girislerini
uygulayarak S ve c3 ¢ikisini gozleyerek kaydediniz. Devreniz istediginiz toplama
islemini yapiyor mu?

Tablo 3-1 3-bitlik paralel toplayicinin giris/gikis tablosu

Girigler Cikiglar
10 tabaninda iki tabaninda iki tabaninda 10 tabaninda
X Y XoX1Xo | Y2Y1Yo C35251Sg S
2 5
3 1
4 4
6 2
7 7
Sorular:
1- Yan toplama devresini deneyde vyapilandan farkli olarak kag¢ tarll

gerceklestirebilirsiniz? Nasil?

Alternatif ¢ozumlerinizi;

e kurdugunuz devre ile kapi sayisi bakimindan,

e qirig yelpazeleri bakimindan,

e maksimum gecikme suresi bakimindan (katalog bilgisinden yararlanarak),
kapi turd sayisi bakimindan karsilagtiriniz.

Tam toplama devresini deneyde vyapilandan farkh olarak kag¢ tarll

gerceklestirebilirsiniz? Nasil?

Alternatif ¢coztmlerinizi;

e kurdugunuz devre ile kapi sayisi bakimindan,

e qiris yelpazeleri bakimindan,

e maksimum gecikme suresi bakimindan (katalog bilgisinden yararlanarak),
kapi tiru sayisi bakimindan karsilastiriniz.

3-bitlik iki sayinin toplanmasini yukarida gergeklediginiz hucresel bigimde degil de

bildiginiz klasik yontemle yapsaydiniz ne gibi sorunlarla karsilasirdiniz?

Gergeklediginiz son devrenin maksimum gecikme suresini katalog bilgilerinden

yararlanarak hesaplayiniz.(Son eldenin gecikmesini distinundz).

3. ve 4. sorularin sonuglarini yorumlayiniz.
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6- Paralel toplama devresinin gecikmesini azaltan derste anlatilan ¢6zim neydi? Bu
¢6zUmun gecikmesi nedir?

7- Iki bitlik iki sayiy1 carpan devrenin dogruluk tablosunu gikariniz. Yari toplayicilar
kullanarak tasarlayiniz.

Malzeme Listesi:

2 adet 74LS86 Ozel-VEYA tiimlesik devresi
1 adet 74LS08 VE timlesik devresi

1 adet 74LS32 VEYA timlesik devresi

1 adet 74LS00 VEDEGIL tiimlesik devresi
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