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Deney No :4

Deneyin Konusu : Devre Teoremleri

Deneyin Amaci . Devre analizinin énemli konularindan olan Toplamsallik, Thévenin,

Norton ve Maksimum Gug¢ Transferi Devre Teoremlerinin 6grenci tarafindan daha iyi
anlasiimasini saglamaktir.

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

1. Devrede tek bir kaynak kalacak bicimde sirasiyla 6nce E-F uglarini acik-devre yapip E
ucunu GND’ ye bir kisa-devre elemani ile birlestiriniz. Boylelikle sadece Vi devrede iken
devrenin lgps kisa-devre akimini hesaplayiniz. Daha sonra A-B uglarini agik-devre yapip B
ucunu bir kisa-devre elemani ile GND’ ye birlestiriniz. Béylelikle sadece V. devrede iken l¢ps
kisa-devre akimini hesaplayiniz. Buldugunuz sonuglari Tablo 4-1'in hesap sutunlarina
yaziniz.

2. lcp1 ve lep2 akimlarinin toplamini hesaplayiniz {Ilcp=lcp1+lcp2=7}. Elde ettidiniz sonucu 4.
siktaki Icp degeri ile karsilastirip bu devrenin toplamsallik teoremini saglayip saglamadigini
belirtiniz ve sonucu defterinize yaziniz.
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Sekil 4-1
Deneyin bu kisminda kullanilacak malzeme ve cihaz Listesi:
1. 100 Q direng¢ 1 adet 5. Dijital Multimetre
2. 120 Q direnc 1 adet 6. Deney Seti
3. 1 k Qdirencg 2 adet 7. Pens, keski, montaj kablosu

4. 10k Q direng¢ 2 adet

Deneyde Yapilacak islemler:

1. Sekil 4-1'deki devreyi board tizerine kurunuz.

2. Sekil 4-1’deki devrede goérilen gerilim kaynaklarinin gerilimlerini voltmetre ile hassas
olarak dlgerek Vyga=Vgs=+Vk1=+5 V ve Vyge=V4r= -Vio= -12 V gerilim degerlerine ayarlayiniz.
Daha sonra C-D kisa-devre elemani yerine ampermetre baglayarak devrede iki kaynak
varken lcp akimini (yani R3 direncinin akimini) verilen referans ydénunde &lgcuniz.
Buldugunuz sonucu Tablo 4-1'in ilgili 6lgme sutununa yaziniz.

3. Ampermetreyi devrede aynen birakiniz. Sekil 4-1'deki devrede yalnizca tek bir kaynak
kalacak bicimde sirasiyla énce devrenin E-F uclarini acgik-devre yapip, E ucunu GND’ ye bir
kisa-devre elemani ile birlestiriniz. Boylelikle Vii devrede iken devrenin Icp1 kisa-devre
akimini élgiintiz. Daha sonra devrenin A-B uclarini agik-devre yapip B ucunu bir kisa-devre
elemani ile GND’ ye, ayrica E-F uclarini da bir kisa-devre elemani ile birbirine birlestiriniz.
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Boylelikle Vi, devrede iken Igp2 kisa-devre akimini él¢iniz. Buldugunuz sonuglari Tablo 4-
1'in 6lgme situnlarina yaziniz.

4. Sekil 4-1'deki devrede E-F uclarini acik-devre yapip E ucu ile GND’ ye arasina
ampermetre baglayiniz.V1=5V icin Irs yani Irgnp kisa-devre akimini Sekil 4-1'de gdsterilen
referans yéninde olciintiz. Daha sonra ampermetreyi devreden c¢ikariniz. A-B uclarini agik
devre yapip A ucunu bir kisa-devre elemani ile E ucuna baglayiniz ve B ucunu ampermetre
ile GND’ ye birlestiriniz (bdylelikle Vi gerilim kaynad:r E ucuna baglanmis ve kaynak ile
yanitin yerleri degistirilmis olur). Sekil 4-1'de gdsterilen referans yénunde Irs yani lgenp kisa-
devre akimini dl¢ciinliz. Sonuclar defterinize yaziniz. lrgnp ile Isgnp @akimlarini karsilastiriniz.

Tablo 4-1
TOPLAMSALLIK TEOREMiI:
KAYNAK | KAYNAK n
HESAP OLCME
Vpa=Vk1 | Vpe=-Vk2 ¢
\4| \4| [mA] [mA]
5 0 lcpt = lep1 =
0 -12 lep2 = lcp2 =
lcp1+ lcp2=
5 | 12 lcp= lcp =
i(t)
4
1
> V(1)
1 2

Sekil 4-2

Sorular:
1. Karakteristidi Sekil 4-2’de verilen iki uglu bir eleman icin toplamsallik 6zelligi gecerli midir?
Neden ?
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Sekil 4-3

Deney Oncesi Yapilacak islemler:

1. Sekil 4-3’ deki devrede Rs direncinden akan Is akimini bulmak icin devrenin Thévenin
esdeger devresini bulunuz..

2. Sekil 4-3’ deki devrenin Norton esdeger devresini bulunuz.

3. Sekil 4-3’deki devrenin Thévenin esdederinden yararlanarak, Ry, direncinin 0.1, 1 ve 10
kati degerindeki R, yuk direncleri icin R. ile Ry, direnglerinde harcanan guci hesaplayiniz ve
Tablo 4-2'nin hesap sutunlarini doldurunuz.

R4
. AN . —o
A R1=10 kQ
R2=1.8 kQ
§ Rs § R. R3=1.2 kQ
R4=33 kQ
R4 R5=4.7 kQ
[ NN ] v(t)=10 V
o)
Rs v(t) B
Sekil 4-3
Deneyin bu kisminda kullanilacak malzeme ve cihaz Listesi:
1. 470 Q direng 1 adet 6. 33 kQ direng¢ 1 adet
2. 1.2 kQ direng 1 adet 7. 47 kQ direng 1 adet
3. 1.8 kQ direng 1 adet 8. Dijital Multimetre
4. 4.7 kQ direng 2 adet 9. Deney Seti
5. 10 kQ direnc 1 adet 10.Pens, keski, montaj kablosu

Deneyde Yapilacak islemler:

1. Sekil 4-3'deki direng devresini board Uzerine diizgln bir bicimde kurunuz.

2. A-B uglarindaki acik-devre gerilimini 6lgerek, vi(t) gerilimini bulunuz.

3. Devredeki gerilim kaynagini c¢ikarip, yerini kisa ediniz. Uglan A ve B olan 2-uglunun
direncini bir onmmetre ile élgcerek Ry, direncini bulunuz.
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4. A-B uclar arasina bir ampermetre baglayarak (yani ampermetre ile c¢ikisi kisa-devre
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ederek) Iy kisa-devre akimini dlgiiniiz.

5. Buldugunuz sonuglari Thévenin ve Norton esdeger devrelerinin Uzerine yaziniz. Bdylece
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Sekil 4-3’de verilen devrenin Thévenin ve Norton esdeger devreleri elde edilmis olur.

6. Sekil 4-3'deki devrenin board tzerine Thévenin esdegerini kurarak (Re'nin direng degeri
icin buna en yakin olan standart diren¢ kullaniniz) Tablo 4-2'deki &6lgme sutunlarini
doldurunuz. Buldugunuz degerlere bakarak devreden R|'ye maksimum gu¢ aktarmak icin R

ile Ry arasinda nasil bir iligki olmasi gerektigini belirtiniz.

Tablo 4-2
Yuk Hesap | Hesap | Hesap | Hesap | Olgme | Olgme | Olgme | Olcme
Direnci IrL VRL PrL Prtn IrL VRL PrL Prtn
[MA] V] [MW] | [mW] [MmA] V] [MW] | [mW]
R|_=0.1Rth
Ri=Rn
R|_=10Rth
Sorular:

1. Asagidaki sekilde gorilen Na devresi, direncgler, sabit gerilim ve akim kaynaklarindan
olusmaktadir. A-B uclarinda 10 Q’ luk direng yok iken élcilen Vag gerilimi 2V olmaktadir. Bu
uclara 10Q2’ luk diren¢ baglandiginda Vag gerilimi 1V degerine dusmektedir. Buna gére Na

devresinin Thévenin esdegerini ve i-v bagintisini bulunuz.

Na

2. Asagidaki devrenin Thévenin ve Norton esdeger devrelerini bulunuz.
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