10. Alternatif Akimda (AC),
Siniizoidal Siirekli Halde (SSH)

Analiz Yontemleri
10.1. Cevre Akimlan

10.2. Diigiim Gerilimleri

10.1. Cevre Akimlari




Ornek 10.1

R4=10Q R6=3Q

—AW—

+

V3 @ 1 )C5 ;F 2 7
v(t)=50-sin(ot) 636uF
f=50H 12,7mH

I1 ve 12 ¢evre akimlarini bulunuz.
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Eleman degerlerinden
empedans degerlerinin hesaplanmasi

L icin endiiktif reaktanstan: Z; =j-w-L=j X
f=50Hz= 2, :j-2-rr-f-L:j-2-11-50-12.7-10'3
Z =j40

1

C icin kapasitif reaktanstan: Zg =— =—j-Xc
jw-C
f=50Hz = Z; = 1 = 1 5
j-2mwm-f-C . 2.71.50-636-10"
Zec =-j5 0
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Ornek 10.1

74=10Q 76=3Q
—\V\V\N—
. Z5
v (v ) == 27
50.40° V 1442
L 4

I1 ve 12 ¢evre akimlarini bulunuz.
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Ornek 10.1 ¢evre akimlar1 yontemi
ile ¢O6ziim

-V3 + V4 + V5 =0 (1.cevreye KGY uyguland!)

-V3 +11-Z4 + (I11-12):Z5 = 0 (Ohm yasasI uygulandi!)
-50£0° +11-10+(11-12)-(-j5)=0 (bilinenler yerine koyuldu!)
(10-j5)-11 + j5-12 = 50 £0° (1.esitlik diizenlendi!)

V5 +V6 + V7 =0 (2gevreye KGY uygulandi!)
(I2-11)-Z5 + 12:76 + 12-Z77 = 0 (Ohm yasas! uygulandi!)
(I2-11)-(-j5) + 12-3 + 12:j4 = O (bilinenler yerine koyuldu!)
+15-11 + (3-])-12 = 0 (2.esitlik diizenlendi!)
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Ornek 10.1 ¢evre akimlar1 yontemi
ile ¢O6ziim

(10-35)-11 +j5:-12=50 (1) x 1

+35- N +@-)I2=0  (2) x-j5/(3-))
[10-)5+25/(3-))]-11 = 50
[1=50/[10-j5+7.5+j2.5]=50/(17.5-j2.5)=50/17.68 £-8.13°
11=2.83/8.13° A =2.8+j04 A

I1 degeri (2) numarali denklemde yerine yazilir!
j5-2.83/8.13°+ (3-j)'12=0

[2=(-14.15298.13°)/(3.16 £-18.43°)

12=4.47/-63.44° A =2-j4 A
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Ornek 10.1, ¢evre akimlarinin matris
yontemi ile ¢oziimii

(24 +25 -z5 Jn] _[v3] [10-j5 j5 1] [s0.0°
| -25 Z5+26+27|12] |0 5 3-jj12] | o

z4+75  -75 10-j5 j5 _ 0
AZ - _ |=50-j25-55.9/—26.57
-25 25+26+27 i5 3-j
Vi  -z5 50 j5
AV = _7 Pl _150_j50-158.11,-18.43°
0 z5+26+27] |0 3-j
za+z5 V3| [10-j5 50
Ava= [T |- _ _j250 = 250/ — 90"
-2Z5 0 i5 0
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Ornek 10.1, cevre akimlarinin matris
yontemi ile ¢oziimii

_AV1 158.11/-18.43°
~ AZ  55.9/-26.57T°
11=2.83,8.13°A =2.8+j0.4A
_AV2  250./-90°

~ AZ 55.9.-26.57°
12=4.47/-63.43°'A =2 j4A

Il

12
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10.2. Diigiim Gerilimleri
Yontemi




V1:1.duglm gerilimi
Ornek 102 V2: 2.dugim gerilimi
: V3: 3.dugum gerilimi —

W\

. 75
w ) ECEe Z7
50_0°V J4Q
10

Eger V1,V2 ve V3 diigim gerilimleri bulunursa biitiin
elemanlarin gerilimleri ve akimlari hesaplanabilir.

Ornek 10.2
v1 Y4=0.1S y»  Y6=0.333Sy;3
L 4
. Y5
Vi —j0.2S Y7
50_0°\/ -]0258
10

Biitiin elemanlarin admitans degerleri bulunur.
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Ornek 10.2, diigiim gerilimleri
yontemi ile ¢dziim

Ik + 14 = 0 (1.digime KAY uygulandi!)

Ik + (V1-V2)-Y4 = 0 (Ohm yasasi uyg.)

Ik +(V1-V2)-0,1 =0

0,1-V1-0,1-V2=-Ik ......(1)

14 + 15 + 16 = 0 (2.diigime KAY uyguland!!)
(V2-V1):Y4 +V2-Y5+(V2-V3) Y6 =0
(V2-V1)-0.1+V2-(j0,2)+(V2-V3)-0,333 =0
-0,1-V1+(0.433+j0.2)-V2-0.333-V3=0 ...... (2)
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Ornek 10.2, diigiim gerilimleri
yontemi ile ¢dziim

I6 + 17 = 0 (3.diiglime KAY uygulandi!)
(V3-V2)Y6 +V3-Y7=0
(V3-V2):0.333+V3+(-j0,25) =0
-0.333:-V2+(0.333-j0.25)-V3=0 ....... 3)
Ek Denk 4-3=1 ek denklem var

V1=Vkise V1=50_0° V bulunur. (2)'de kullanilirsa
(0.433+j0.2)-V2-0.333-V3=5 ....... (2) olur.
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Ornek 10.2, diigiim gerilimleri
yontemi ile ¢dziim

X3 =
(1.3+j0.6)-V2 - v3=15....... (2)
- V2 +(1-0.75)-v3=0 ... (3)
(1-j0.75)-(1.3+ j0.6)V2+0 = (1-j0.75)-15
V2 =22.36£-10.3°=22 -4V
V2 degeri (3) numarali denklemde yerine yazilir!
V3 =17.89£26.57°=16 - j8 V
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