Elektrik Devreleri

1. Giris, Elektrik Devre
Degiskenleri,
Elektrik Isaretleri

Y. Dog. Dr. Tuncay UZUN

Elektrik Devresi Nedir?

+ Uzerinde yalniz elektriksel isaretler élculebilen
fiziksel sistemlere elektrik sistemleri, bunlarin
alt sistemlerine de elektrik devresi denir.

+ Elektrik devresi, devre elemanlarinin birbiriyle
baglanmasiyla meydana gelir.

< Elektrik devrelerinde, enerjinin bir noktadan
diger bir noktaya transferi veya iletimi
saglanir.
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Basit bir elektrik devresi
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Elektrik Devre Analizinin Amaci

Devrenin davranisini 6grenmek icin
asagidaki analizler yapilabilir.
Uygulanan giris icin devrenin yanit
nasildir?
Elemanlarin ve cihazlarin, devrenin

icinde birbiriyle baglantilari devreyi
nasil etkiliyor?
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Temel Biyiikliikler ve Birimleri
International System of Units (SI)

Blyuklik
Uzunluk

Kutle

Zaman
Elektrik Akimi
Sicaklik
Madde miktari
Isik siddeti
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Elektriksel Biiytikliikler ve Birimleri

Blyuklik
Elektrik YUkU
Gerilim
Direncg
lletkenlik
Endiktans
Kapasite
Frekans
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Volt
Ohm
Siemens
Henri
Farad
Hertz

1.Elektrik Devre

Kisaltma

I T ITn2O<O

4

Degiskenleri,Elektrik isaretleri

Sembol
Q,q

<
<

T Orr®OmX




Elektriksel Biiytikliikler ve Birimleri

(devamu)
Bayukluk S| Birimi  Kisaltma Sembol
Enerji , is Joule J W, w
Glc Watt W P,p
Manyetik aki weber Wb O
Manyetik aki Tesla T B
yogunlugu
é%if%ﬂi?fnf?f%zm Deggkiﬁiffggkgiekwizareﬂeri
Onekler, SI
(Elektriksel Biiytikliiklerde en ¢ok kullanilan)
Carpan Onek Sembol
1012 tera T
10° giga G
106 mega M
108 kilo k
103 mili m
106 mikro v
10° nano n
10-12 piko p
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Elektrik Devre Degiskenleri

< YUk q
«Akim i

<+ Gerilim v
<« Gl¢ p

«Enerji w
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Elektrik Yiki g

< Bir elektrik devresindeki en temel

miktardir ve coulomb (C) olarak élculur.

< Elektrik yukleri, elektronlar ve protonlar
gibi partikullerle taginirlar.

+ Bir elektron —1.602X10-'° C yuk tasir.
< YUK sakinimi yasasi : 2q; = sabit

< YUklerin hareketi elektrik akimini
meydana getirir.
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Elektrik ytikii ve akim
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< Bir iletkenin kesitinden akan elektrik
yukinin degisen zamana orani amper
(A) olarak élgular.

+*1A=1C/s.

<1 akimiyla, t0 ve t zaman araliginda
transfer edilen yik: q=] toldt
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Akim yonii

Elektrik Akiminin akis yonii yiik akisi ile iligkilidir.
Akim yonii = pozitif yiik hareketinin yonii.
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Dogru Akim ve Alternatif Akim

< Dogru Akim (DA,DC) zamanla degismez sabit kalir.
i(t)

< Alternatif Akim (AA, AC) ise zamanla siniizoidal
degisir. i(t)

1 Elektrik Devreleri- 1.Elektrik Devre 13
Y .Dog.Dr.Tuncay UZUN Degiskenleri Elektrik Isaretleri

Enerji w

< Enerji, is yapma yetenegidir.

< Joule (J) olarak élculdr.
+1J=1Kkg . metre?/ s?

Tam hizla kosarken ne kadar enerji harcarsin?

Bu durumda, vicut agirligi ve kosma hizinin
bilinmesi gerekir.
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Gerilim v

o V,, =1 C yuklu a dan b ye hareket
ettirmek icin belirli miktarda
enerjiye ihtiyac vardir.

o Gerilim Volt (V) olarak élgular.

o 1V =1joule/1C

Gerilim, elektriksel potansiyel olarak da adlandirilir >

Yercekimiyle ilgili olan potansiyel farkina benzer
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Gerilim, Elektriksel Potansiyel

Eger 1C degerindeki bir Q yiikiinii 0 konumundan 1 konumuna
getirmek i¢in 1J degerinde bir is yapmak gerekiyorsa, 1
konumunun gerilimi 0 konumuna goére 1V degerindedir.
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Gerilim isaret yonii

Vab

b
V,, = 9y —— Gerilim a dan b ye 9V dlser.

Gerilim b den a ya 9V artar.
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DC ve AC Gerilimler

< DC Gerilim zamanla degismez sabit kalr.

v(t)

\Y
0

< AC Gerilim ise zamanla siniizoidal degisir.
‘V(t)
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Gig p

dw
P
o Zamanla degisen oranda enerji verilebilir

veya alinabilir.
o Watt (W) olarak élcular.
o 1TW=1J/s

o Gug sakinimi: 2p =0

Bir devre icinde beslenen ve harcanan Giig
dengede olmalidir (Tellegen Teoremi).
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[saret referansi

Pozitif guc¢ Negatif gu¢
Gug harcanir Gug beslenir
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q, 1, v, p, w arasindaki
baglantilar

dq dw dw
j=—1 yv=—o p=—o
At dq dt
aw dw dq
= =——— =V
P dt dq dt
p=vi
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