11 AG TOPOLOIILERI

11.1 GIRIS

Bu boélimde, bir bilgisayarin veya biyolojik agin ¢esitli elemanlarinin
(baglantilar, dagimler, vb.) ara baglantilarinin diizen modeli olan Ag
topolojisinin tanimi, yapisi ve 6zellikleri verilmektedir. Ag topolojileri
fiziksel veya mantiksal olabilir. Fiziksel topoloiji, cihazlar, konum ve kablo
kurulumu dahil olmak tGzere bir agin fiziksel tasarimini belirtir. Mantiksal
topoloji ise fiziksel tasarimin aksine verilerin bir agda gercekte nasil
aktarildigini belirtir. Genel olarak fiziksel topoloji bir cekirdek agla
ilgilidir, mantiksal topoloji ise temel agla ilgilidir. Bu bélimde ayni
zamanda cesitli ag olusturma stratejilerine ve ag olusturma icin gerekli
platforma iliskin bilgilerde verilmektedir.

11.2 AGA GENEL BAKIS

Bir ag, kaynaklari (yazicilar ve CD'ler gibi) paylasmak, dosya alisverisinde
bulunmak veya elektronik iletisime izin vermek amaciyla birbirine
baglanan iki veya daha fazla bilgisayardan olusur. Bir agdaki bilgisayarlar
kablolar, telefon hatlari, radyo dalgalari, uydular veya kizilétesi 1sik
1sinlari araciligiyla birbirine baglanabilir.

Cok yaygin iki ag turl sunlariigerir:

e Yerel Alan A8 (LAN, Local Area Network)
e Genis Alan Ag1 (WAN, Wide Area Network)

Ayrica Metropolitan Alan Aglarina (MAN), Kablosuz LAN'a (WLAN) veya
Kablosuz WAN'a (WWAN) iliskin bilgilerde verilmistir.

11.3 AG TURU NEDIR
11.3.1 Yerel Alan A8
Yerel Alan Agi (LAN), nispeten kiiglk bir alanla sinirh bir agdir. Genellikle
yazi laboratuvari, okul veya bina gibi cografi bir alanla sinirlidir. Bir aga
bagh bilgisayarlar genel olarak sunucular (servers) veya is istasyonlari



(workstations) olarak siniflandirilir. Sunucular genellikle insanlar
tarafindan dogrudan kullanilmaz, bunun vyerine agdaki diger
bilgisayarlara (ve onlarin insan kullanicilarina) "hizmetler" saglamak icin
sirekli olarak calisir. Saglanan hizmetler arasinda yazdirma ve faks,
yazilm barindirma, dosya depolama ve paylasma, mesajlasma, veri
depolama ve alma, ag kaynaklari icin tam erisim kontroll (givenlik) ve
daha bircok hizmet vyer alabilir. is istasyonlarinin bu sekilde
adlandiriimasinin nedeni genellikle ag ile kendileri aracihigiyla etkilesime
giren bir insan kullaniciya sahip olmalaridir. is istasyonlari geleneksel
olarak bir bilgisayar, klavye, ekran ve fareden olusan bir masadisti veya
entegre klavye, ekran ve dokunmatik ylizeye sahip bir dizlisti bilgisayar
olarak kabul ediliyordu. Tablet bilgisayarin ve iPad ve iPhone gibi
dokunmatik ekranli aygitlarin ortaya c¢ikmasiyla birlikte, is istasyonu
tanimimiz, agla etkilesim kurma ve ag hizmetlerinden yararlanma
yetenekleri nedeniyle bu aygitlari da icerecek sekilde hizla gelisiyor.
Yapilandirmalar ihtiyaclara gore yonlendirilse de sunucular is
istasyonlarindan daha giicli olma egilimindedir. Ornegin, bir grup
sunucu insanlardan uzakta, glivenli bir alanda bulunabilir ve yalnizca ag
uzerinden erisilebilir olabilir. Bu gibi durumlarda sunucularin 6zel bir
ekran veya klavye olmadan calismasi yaygin bir durumdur. Ancak
sunucunun islemcisinin/islemcilerinin, sabit striclisinin ve ana
belleginin boyutu ve hizi, sistemin maliyetini 6nemli olcliide artirabilir.
Ote yandan, bir is istasyonu cok fazla depolama veya calisma bellegine
ihtiyac duymayabilir ancak kullanicisinin ihtiyaclarini karsilamak igin
pahali bir ekrana ihtiya¢ duyabilir. Agdaki her bilgisayarin kullanimina
uygun sekilde yapilandirilmasi gerekir.

11.3.2 Genis Alan Agl

Genis Alan Aglar (WAN'lar), kita veya diinya gibi daha genis cografi
bolgelerdeki aglari birbirine baglar. Bu tiir kiiresel aglara baglanmak igin
0zel okyanus otesi kablolama veya uydu uplink'leri kullanilabilir. Bir



ulkedeki okullar, WAN kullanarak ¢ok ylksek telefon faturalar
odemeden, ulke disindaki uzak yerlerle birkag saniye icinde iletisim
kurabilir. Mikrofonlar ve web kameralariyla donatilmis is istasyonlarina
sahip iki kullanici, gercek zamanl olarak telekonferans yapabilir. WAN
karmasiktir. Yerel ve biiyiksehir aglarini internet gibi kiiresel iletisim
aglarina baglamak icin coklayicilar (multiplexers), kopriler (bridges) ve
yonlendiriciler (routers) kullanir. Ancak kullanicilara WAN, LAN'dan pek
farkh gorinmeyecektir.

11.4 Ag kapsama alani tlrlerinin karsilastiriimasi
Asagidaki tabloda Ug ag tira karsilastiriimaktadir:

LAN MAN WAN
Nispeten kiguk. Birden fazla LAN Veri iletisim aglari
icerebilir. LAN'lari ve MAN'leri

birlestirmek icin
kullanir.

Tek bir bina veya Tek bir sehir veya Sinirsiz cografi alanda

kampds icerisinde metropol alaniicinde | kullanilir.

bulunur. bulunur.

Uygulamasi ve bakimi | Uygulamasi ve bakimi | Yapilandirilma sekline

genellikle ucuzdur. pahalidir. bagli olarak, maliyeti
blyuk olctde degisir.

Genellikle 6zel Genellikle 6zel

mulkiyettedir. saglayicilara aittir.




11.5 BiR UNIVERSITE AGININ GENEL OZELLIKLERI
Ag Kurmanin Avantaijlari

Kullanici erisim kontrold.

Modern aglarda neredeyse her zaman, kullanicilar ve erisim sahibi
olduklari ag kaynaklari icin merkezi yonetime olanak taniyan bir veya
daha fazla sunucu bulunur. Ozel miilkiyete ait ve isletilen bir agdaki
kullanici kimlik bilgileri, kullanici adi ve parola kadar basit olabilir,
ancak bilgi islem glivenligi sorunlarina giderek artan ilgi nedeniyle, bu
sunucular, hassas bilgilerin yalnizca yetkili kullanicilar tarafindan
erisilebilir olmasini saglamak acisindan kritik 6neme sahiptir.

Bilgi depolama ve paylasma.

Bilgisayarlar, kullanicilarin bilgiyi olusturmasina ve degistirmesine
olanak tanir. Bilgi bir ag lizerinde kendi basina bir yasam kazanir. Ag,
hem bilgilerin saklanacagi bir yer hem de bu bilgilerin diger ag
kullanicilariyla paylasilmasina yonelik mekanizmalar saglar.

Baglantilar.
Yoneticiler, egitmenler ve hatta 6grenciler ve misafirler kampus agini
kullanarak baglanabilir.

Hizmetler.

Kurum; kayit, Gniversite rehberleri, ders programlari, arastirmaya
erisim, e-posta hesaplari ve daha pek cok hizmet saglayabilir.
(Unutmayin, ag hizmetleri genellikle sunucular tarafindan saglanir).

internet.
Kurum, ag kullanicilarina internet ag gecidi Uzerinden internete
erisim saglayabilir.

Bilgi islem kaynaklari.
Kurum, bireysel kullanicilarin normalde sahip olmayacagi 6zel amacgli
bilgi islem cihazlarina erisim saglayabilir. Ornegin, bir kurum aginda,



egitmen veya ogrencinin kullanimi icin kampus ¢evresinde stratejik
olarak konumlandirilmis vyuksek hizh, yuksek kaliteli yazicilar
bulunabilir.

e Esnek Erisim.
Kurum aglari, 6grencilerin bilgilerine okuldaki bagh cihazlardan
erismelerine olanak tanir. Ogrenciler bir 6deve siniflarinda
baslayabilir, bir kismini agin genel erisim alanina kaydedebilir ve
ardindan okuldan sonra ¢alismalarini bitirmek icin medya merkezine
gidebilirler. Ogrenciler ayrica ag Uzerinden isbirligi icinde
calisabilirler.

e Calisma Grubu Bilgisayart.
isbirligine dayali yazilim, bircok kullanicinin bir belge veya proje
lizerinde ayni anda calismasina olanak tanir. Ornegin, bir ilcedeki
cesitli kurumlarda bulunan egitimciler, yeni mufredat standartlari
hakkindaki fikirlerini ayni belgeye, elektronik tablolara veya web
sitesine eszamanli olarak katkida bulunabilirler.

Ag Kurmanin Dezavantajlari

e Kurulumu pahali.
Blyluk kampdus aglari yiksek fiyat etiketleri tasiyabilir. Kablolama, ag
kartlari, yonlendiriciler, kdpruler, guvenlik duvarlari, kablosuz erisim
noktalari ve vyazilimlar pahali olabilir ve kurulum kesinlikle
teknisyenlerin hizmetlerini gerektirir. Ancak ev aglarinin kurulum
kolayhgi sayesinde, klicuk bir kampus icin bir 6gleden sonra internet
erisimi olan basit bir ag kurulabilir.

e idari Zaman gerektirir.
Bir agin uygun sekilde bakimi dnemli olciide zaman ve uzmanlk
gerektirir. Bircok okul bir ag kurdu ancak gerekli idari destek icin
bitce ayirmadiklarini fark etti.



e Sunucu Arizalari
Her ne kadar bir ag sunucusu arizaya diger bilgisayarlardan daha
duyarh olmasa da, dosya sunucusu "c¢oktiginde" tim ag durma
noktasina gelebilir. lyi ag tasarimi uygulamalari, kritik ag
hizmetlerinin (sunucular tarafindan saglanan) mimkin oldugunca ag
uzerinde yedekli olmasi gerektigini soyler.

e Kablolar Kirilabilir.
Topoloji bolumu, kablolarin gesitli konfigtirasyonlari hakkinda bilgi
sunar. Bazi konfigtrasyonlar, kablonun kopmasindan kaynaklanan
rahatsizhigi en aza indirecek sekilde tasarlanmistir; diger
konfiglirasyonlarda kopuk bir kablo tiim agi durdurabilir.

e Gilvenlik ve uyumluluk.

Ag guvenligi pahalidir. Ayni zamanda ¢cok 6nemlidir. Bir kurumsal ag,
ag kullanicilarinin kisisel ve gizli bilgilerini saklama olasiligi nedeniyle
benzer buyuklikteki bir kurumsal aga kiyasla muhtemelen daha kati
glvenlik gereksinimlerine tabi olacaktir; ag kullanicilarinin resit
olmamasi durumunda bu tehlike daha da artabilir. Tim ag iceriginin
hizmet verdigi ag topluluguna uygun olmasini saglamak icin ag
hizmetlerine buyutk 6nem verilmelidir.

11.6 TOPOLOJi NEDIR?

Topoloji, belirli bir bolge veya alanin dizeninin acgiklamasidir. Ag
topolojisi, s6z konusu agin kapsadigl bolge veya alanin diizeninin bir
aciklamasidir.

Tek bir kabloya veya iletim ortami segmentine kag cihazin baglandigini
tanimlayan iki tar baglanti vardir. Bunlar: noktadan noktaya ve ¢ok
noktaya.



Noktadan noktaya baglantilar iki cihaz arasinda dogrudan baglanti
saglar; ornegin, dogrudan yaziciya bagh bir bilgisayar veya ana
bilgisayara bir modem.

Cok noktali baglantilar, agdaki tic veya daha fazla cihaz arasinda baglanti
saglar. Tium bilgisayar aglari noktadan noktaya ve c¢ok noktali
baglantilara dayanuir.

11.6.1 Topolojinin Teknik Anlami
Bir agin sanal sekli veya gercek yapisi topoloji olarak adlandirilir.

Bir bilgisayar aginin farkli o6gelerinin veya digimlerinin ara
baglantilarinin diizeni (layout) veya orintlsu (pattern), mantiksal veya
fiziksel olabilen bir ag topolojisidir.

Ancak kablonun (veya iletim ortaminin) tim fiziksel yapisina fiziksel
topoloji denir. Bir agin fiziksel topolojisi, kablolarin, bilgisayarlarin ve
diger cevre birimlerinin yapilandirmasini ifade eder.

Verilerin ag (veya iletim ortami) Uzerinden akma sekline mantiksal
topoloji denir. Mantiksal topoloji, is istasyonlari arasinda bilgi aktarmak
icin kullanilan yontemdir.

11.6.2 Temel Topoloji Turleri

Ag topolojisi calismasinda yedi temel topoloji tlird vardir:
Noktadan noktaya (Point-to-Point) topoloji,

Noktadan ¢cok noktaya (Bus) topolojisi,

Yildiz (Star) topolojisi,

Halka (Ring) topolojisi,

Orgii (Mesh) topolojisi ve

Hibrit (Hybrid) topoloji,

Agac (Tree) topolojisi.
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Bilgisayarlar arasindaki mantiksal veya fiziksel baglantilar bu
siniflandirmanin temelini olusturur.

Mantiksal topoloji, belirli bir agdaki bir bilgisayarin, bir agdan digerine
kullanilan kablolarin degisen hizlariyla birlikte, goriiniis veya baglanma
sekli degil, bilgiyi aktarma seklidir.

Ote yandan fiziksel topoloji bir dizi faktorden etkilenir:

Sorun giderme teknigi,
Kurulum maliyeti,

Ofis duzeni ve

Kablo tirleri.

Fiziksel topoloji, bir agin medya ve cihazlara erisim kapasitesi, istenen
hata toleransi ve telekomtinikasyon devrelerinin maliyeti temel alinarak
belirlenir.

Aglarin fiziksel yayllmalarina gore siniflandiriimasi su sekildedir: Yerel
Alan Aglari (LAN), Genis Alan internet Baglantilari (WAN) ve Metropol
Alan Aglari (MAN) veya kampls veya bina aglari.

11.6.3 Fiziksel Ag Topoloji Siniflandirmasi
1. Noktadan Noktaya Ag Topolojisi

Tipik telefonun temel modelidir. En basit topoloji iki nokta arasindaki
kalici baglantidir. Zorlu bir noktadan noktaya agin degeri, abonelerin
potansiyel ciftlerinin sayisiyla orantilidir. Bircok anahtarlamali
telekomunikasyon sistemi icinde kalici bir devre olusturmak
mimkuindir: Lobide bulunan telefon, hangi numara cevrilirse
cevrilsin her zaman ayni baglanti noktasina baglanacaktir. Anahtar
baglantisi, kaynaklarin artik gerekmediginde serbest birakilabilecegi
iki nokta arasindaki maliyetten tasarruf saglayacaktir.



2. Noktadan cok noktaya (Bus) Ag Topolojisi

Bus topolojisini kullanan LAN'lar, her digiimu tek bir kabloya baglar.
Bazi konektorler her bilgisayari veya sunucuyu veri yolu kablosuna
baglar. Sinyalin sicramasini 6nlemek icin veri yolu kablosunun her iki
ucunda bir sonlandirici kullanilir. Kaynak, hedeflenen alici olan IP
adresli sistemi bulana kadar her iki yonde de giden ve tim
makinelerden gecen bir sinyal iletir. Adresin eslesmemesi
durumunda veriler dikkate alinmaz. Tek bir kablonun kurulumu, veri
yolu topolojisini diger topolojilerle karsilastirildiginda ucuz bir ¢oziim
haline getirir; ancak bakim maliyeti yuksektir. Kablo koparsa tim
sistemler ¢oker.

o Dogrusal Bus Ag Topolojisi:
Tum ag dugumleri iki u¢c noktasi olan bir birlesik iletim ortamina
bagliysa Veri Yolu Dogrusaldir. Bu diglimler arasinda iletilen veriler,
birlestirme ortami tzerinden iletilir ve tim digtumler tarafindan ayni
anda alinir.

o Dagitilmis Bus Ag Topolojisi:
Tum ag dugumleri, iletim ortaminin ana bolimunin dallara
ayrilmasiyla olusturulan ikiden fazla u¢ noktaya sahip bir birlesik
iletim ortamina bagliysa.




Dogrusal bir veri yolu topolojisi, her iki ucunda bir sonlandirici
bulunan bir ana kablo hattindan olusur (Bkz. Sekil 1). Tim
diglimler (dosya sunucusu, is istasyonlari ve cevre birimleri)
dogrusal kabloya baglanir. Bir veri yolu topolojisi, ag cihazlarinin
dogrudan baglandigi veya kisa kablolar kullanilarak baglandigi
uzun bir kablo (omurga) kullanir. Tim is istasyonlari bu veri yolunu
paylastigindan, is istasyonu mesajlarini gondermeden oOnce
omurgadan gelebilecek her turli bilgiyi kontrol eder. Tum
mesajlar hedeflerine giderken diger is istasyonlarindan gecer.
Daha sonra her is istasyonu her mesajin adresini kontrol ederek
kendisininkiyle eslesip eslesmedigini kontrol eder. Veri yolu ag
topolojilerinde, agdaki tim cihazlari gectikten sonra sinyalin
telden cikarilmasi icin omurganin her iki ucta da sonlandirilmasi
gerektigine dikkat edin.

terminator
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Sekil 1. Dogrusal Veri Yolu topolojisi



Dogrusal Veri Yolu Topolojisinin Avantajlari

e Bir bilgisayari veya cevre birimini dogrusal bir veri yoluna
baglamak kolaydir.

e Yildiz topolojisine gbre daha az kablo uzunlugu gerektirir.

Dogrusal Veri Yolu Topolojisinin Dezavantajlari

e Ana kabloda bir kesinti olmasi durumunda tim ag kapanir.

e Omurga kablosunun her iki ucunda sonlandiricilar gereklidir.

e Agin tamami kapanirsa sorunu tanimlamak zordur.

e Blylk bir binada tek basina bir ¢6zim olarak kullanilmasi
amaclanmamistir.

. Yildiz Ag Topolojisi

Her ag ana bilgisayarinin LAN'daki merkezi bir hub'a baglandig

topolojiye Yildiz adi verilir. Her digiim, noktadan noktaya baglantiyla

hub'a baglanir. Tim trafik, tekrarlayici veya sinyal gliclendirici gorevi

goren merkezden gecer. En kolay top

Kurulum mantigi, daha fazla digim eklemenin basitligi nedeniyle
ovuliyor, ancak hub'i tek basarisizlik noktasi haline getirmesi
nedeniyle elestiriliyor. Ag, sinyalin merkezde otomatik olarak tim
konusmacilara mi yoksa adreslenenlerle tek tek konusmacilara mi
yayildigina bagh olarak BMA (yayin coklu erisimi) veya NBMA
(yayinsiz coklu erisim) olabilir.

o Genisletilmis Yildiz:
Merkezi diGgliim veya hub ile cevresel veya jant teli digumi arasinda
bir veya daha fazla tekrarlayiciyi tutan, hub'in verici glici tarafindan
desteklenen ve agin fiziksel katmaninin standardi tarafindan
desteklenenin 6tesinde bir ag. .

o Dagitilmis Yildiz:
Topoloji, Gst veya orta duzey baglanti noktalari olmaksizin Papatya
Zincirleme olan dogrusal baglantiya dayalidir.
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Yildiz Topolojisinin Avantajlari
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e Kurulumu ve kablolamasi kolaydir.
e Cihazlari baglarken veya cikarirken agda kesinti yasanmaz.
e Arizalari tespit etmek ve pargalari cikarmak kolaydir.

Yildiz Topolojisinin Dezavantajlari

e Dogrusal topolojiye gore daha fazla kablo uzunlugu gerektirir.

e Hub, anahtar veya yogunlastirici arizalanirsa bagh digtmler devre
disi birakilir.

e Hub'larin maliyeti vb. nedeniyle dogrusal veri yolu topolojilerinden
daha pahalidir.



4. Halka Agi
Topolojisi Halka topolojisi, bilgisayar agi tasarimi olusturmanin eski
yollarindan biridir ve neredeyse gecerliligini yitirmistir. Ring
teknolojisini olusturmak icin FDDI, SONET veya Token Ring
teknolojileri kullanilmaktadir. Kullanilabilirlik acisindan cok popiler
degil ancak herhangi bir yerde bulursaniz cogunlukla okullarda veya
ofis binalarinda bulacaksiniz.

Bu tur bir fiziksel ayar, digimleri dairesel bir sekilde kurar; burada
veriler tek yonde ilerleyebilir; sagdaki her cihaz, ileriye dogru hareket
ederken sinyali gliclendirmek icin bir tekrarlayici gérevi gorur.



5. Orgii Ag Topoloijisi

Abone sayisinin lssl, tamamen orilmus aglarin degeriyle orantilidir.

o Tamamen Baglantili:
Pratik aglar icin bu tir topoloji cok karmasik ve maliyetlidir ancak az
sayida birbirine bagh digiim igin siddetle tavsiye edilir.

o Kismen Bagh:

Bu kurulum, bazi digtimlerin noktadan noktaya baglanti yoluyla
agdaki birden fazla dugime baglanmasini igerir. Boyle bir
baglantida, her diigiim arasinda bir baglanti kurmanin herhangi bir
karmasikhgr veya masrafi olmadan artikhgin avantajindan
yararlanmak mimkdnddr.




6. Hibrit Ag Topolojisi

Hibrit topolojiler iki veya daha fazla farkli topolojinin birlesimidir.
WAN'lar bazen hibrit topolojilere sahiptir ¢linki ¢esitli LAN topolojilerini
birbirine baglarlar. Hibrit topolojilerin en blylk avantaji farkh
topolojileri  birbirine  baglamasidir. Ancak hibrit topolojilerin
dezavantaji, kurulmasi ve yonetilmesinin potansiyel olarak karmasik
olmasidir.




7. Agac Ag Topolojisi

Hiyerarsinin en ust seviyesi olan merkezi kék digim, hiyerarsinin alt
seviyesindeki bazi diglimlere noktadan noktaya bir baglantiyla baglanir;
burada merkezi koke zaten bagli olan ikinci seviye diigiimler noktadan
noktaya baglantiyla ticlincl seviyede diglimlere baglanir. Merkezi kok,
hiyerarside daha yiksek bir digiime sahip olmayan tek diigiim olacaktir.
Agac hiyerarsisi simetriktir. Dallanma Faktorii, hiyerarsideki bir sonraki
seviyeye bagli sabit sayida dugimdir. Boyle bir ag en az U¢ seviyeye
sahip olmalidir. Fiziksel Dogrusal Aga¢ Topolojisi, Dallanma Faktora bir
olan bir ag olacaktir.

Backbone Cable

Agac¢ Topolojisinin Avantajlari
e Bireysel bolumler igcin noktadan noktaya kablolama.
e C(Cesitli donanim ve yazilim saglayicilari tarafindan desteklenir.



Agac Topolojisinin Dezavantajlari

e Her bolimin toplam uzunlugu, kullanilan kablolama tliriine gore
sinirhdir.

e Omurga hatti kirillirsa tim segment asagiya iner.

e Diger topolojilere gore yapilandirilmasi ve kablolanmasi daha zordur.
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Topoloji Secerken Dikkat Edilmesi Gerekenler.

e Maliyet Dogrusal bir veri yolu agi, bir agi kurmanin en ucuz yolu
olabilir; yogunlastirici satin almaniza gerek yoktur.

e Gerekli kablo uzunlugu. Dogrusal veri yolu ag daha kisa kablo
uzunluklari kullanir.

o Gelecekteki biiyiime. Yildiz topolojisinde, bir agin genisletilmesi
baska bir yogunlastiricinin eklenmesiyle kolaylikla yapilabilir.

e Kablo tipi. Okullarda en yaygin kablo, blendajsiz bukimlu cift
kablodur.
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