8. BILGISAYAR AGLARI

8.1 GIRIS

Bilgisayar aglarinin incelenmesinde temel olarak aglarin ¢alisma sekli
incelenecektir. Bilgisayar aglarinin calismasinda, ag modelleri kullanilir. En
belirgin olani OSIRM ve TCP/IP Modelidir. Bu béliumde OSI referans
modelinin anlasiimasi verilmektedir.

8.2 KATMANLI GOREV KAVRAMI

e Bir bilgisayar aginin temel amaci, verileri gondericiden aliciya
aktarabilmektir. Bu gorev, her biri iyi tanimlanmis kiiclik alt gérevlere
béliinerek yapilabilir.

e Her alt gérevin kendi yapmasi gereken sireci veya stiregleri olacak ve
alt géreve kendisinden 6nce veya sonra belirli girdiler alacak ve belirli
ciktilar verecektir. Daha teknik anlamda bu alt gorevleri katmanlar
olarak adlandirabiliriz.

e Genel olarak her gorev veya is, alt gérev veya katmanlara bélinerek
yapilabilir. Gonderenin A sehrinde ve alicinin B sehrinde oldugu bir
mektup gdnderme 6rnegini disinelim:

Mektup génderme islemi asagida gosterilmistir:



GONDERICI ALICI

4 A
Mektup yazihr, zarf . Mektup alinir, zarftan
icine koyulur ve UST KATMAN ctkarilir ve sonra
postaya verilir. okunur.
v A
Mektup yazilir, zarf Postaci, mektubu
icine koyulur ve ORTA KATMAN | postaneden alir, alici
postaneye verilir. adresine tasir.
v A
Postane mektuplari Mektuplari adrese gore
adrese gore siralar ve ALT KATMAN siralar ve varis
tasinmaya hazirlar. postanesine tasir.

\l, Mektup gondericiden aliciya tasinir. T

Sekil: Katman goérevi kavrami: mektup géonderme

Yukaridaki sekilde Gonderici, Alici ve Taslyicl, ve Katmanlarin hiyerarsisi
gosterilmektedir.

Gonderenin tarafindaki faaliyetler asagidaki azalan sirada gercgeklesir:

A. Ust Katman: Génderen, mektubu génderen ve alicinin adresiyle birlikte
yazar ve bir zarfa koyar ve postaneye verir.

B. Orta Katman: Mektup postaci tarafindan alinir ve postaneye teslim
edilir.

C. Alt Katman: Postanedeki mektuplar tasnif edilir ve bir tasityici aracihgiyla
tasinmaya hazir hale gelir.

Gegis sirasinda mektup, hedef postaneye ulasmadan énce kamyon, ugak,
gemi ya da tasima modlarinin bir kombinasyonu ile tasinabilir.

Alici bélgesinde faaliyetler asagidaki artan sirada gerceklesir:

A. Alt Katman: Tasiyici mektubu varis postanesine teslim eder.

B. Orta Katman: Mektup, tasnif edildikten sonra aliciya teslim edilir.
C. Ust Katman: Alici mektubu alir, zarfi agar ve okur.




Katmanlarin hiyerarsisi:

e GoOrevin tamamindaki faaliyetler i¢c katman halinde diizenlenir.

e GoOnderici veya alic tarafindaki her aktivite hiyerarside belirli bir sirada
gerceklesir.

e Onemlive karmasik faaliyetler Ust Katmanda, daha basit olanlar ise orta
ve alt katmanda dizenlenir.

8.3 ACIK SISTEMLER ARASI BAGLANTISI REFERANS MODELI (OSIRM)
OSIRM (Open Systems Inter Connection Reference Model)

8.3.1 OSI Modeline ve katmanlarina giris

e Acik Sistemler Baglantisi (Open Systems Interconnection, OSI) Modeli,
Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii (ISO) tarafindan gelistirilmistir.

e [SO organizasyondur, OSI ise modeldir.

e Farkh platformlara sahip sistemlerin birbirleriyle iletisim kurmasini
saglamak icin gelistirilmistir. Platform donanim, yazilim veya isletim
sistemi anlamina gelebilir.

o Ag iletisimine yonelik protokolleri tanimlayan bir ag modelidir.

e Sdreglerini katmanlar halinde gruplandiran hiyerarsik bir modeldir.

Asagidaki gibi 7 katmani vardir: (Ustten Alta)
Uygulama Katmani (Application Layer)
Sunum Katmani (Presentation Layer)
Oturum Katmani (Session Layer)

Tasima Katmani (Transport Layer)

Ag Katmani (Network Layer)

Veri Baglanti Katmani (Data Link Layer)
Fiziksel Katman (Physical Layer)
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Her katmanin yerine getirmesi gereken belirli gbrevleri vardir ve altindaki
ve Ustindeki katmanlarla isbirligi yapmasi gerekir.



8.3.2 0S| Modelinin Katmanli Mimarisi

e 0S| modelinde her birinin kendine 6zel gérevi olan 7 katman vardir.

e A Cihazindan B Cihazina goénderilen bir mesajin asagidaki sekilde
gosterildigi gibi A'daki tim katmanlardan yukaridan asagiya, daha sonra
B'deki tim katmanlardan asagidan yukariya dogru gegmesi gerekir.

e Cihaz A'da mesaj Ust katmandan génderilir; Once Uygulama Katmani A,
daha sonra fiziksel katmana ulasana kadar tim katmanlardan gecer ve
daha sonra iletim ortami araciligiyla iletilir.

e Cihaz B'de fiziksel katman tarafindan alinan mesaj, diger tim
katmanlardan gecerek Uygulama Katmanina ulasana kadar, bditiin
katmanlardan gegerek yukari dogru hareket eder.
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Sekil: Verilerin Cihaz A'dan Cihaz B'ye gesitli katmanlar aracihigiyla akisi



Mesaj A cihazindan B cihazina giderken bir¢cok ara diiglimden gecebilir. Bu
ara dagimler genellikle asagida gosterildigi gibi OSI modelinin yalnizca ilk
U¢ katmanini igerir.
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Sekil: Ara digimler araciligiyla Veri Aktarimi

Veri Baglantisi katmani mesajin iletilmesi gereken bir sonraki digimi
belirler ve ag katmani son aliciyi belirler.

8.3.3 iletisim ve Araytizler

e iletisimin gerceklesebilmesi icin génderici cihazdaki her katman, hemen
Gstindeki katmandan aldigi mesaja kendi bilgilerini ekler ve paketin
tamamini hemen altindaki katmana iletir. Alici cihazdaki her katman,
ilgili katmana eklenen bilgiyi ¢ikarir ve elde edilen verileri bir Gsttindeki
katmana gonderir.

e Her Katmanin kendine 0Ozel islevi veya hizmetleri vardir ve diger
katmanlarin islevinden farkhdir.

e Gonderen her cihazda, her katman, altindaki katmanin sundugu
hizmeti cagirir.

e Her alici cihazda, her katman, ustiindeki katmanin sundugu hizmeti
cagirir.

e ki cihaz arasinda, karsilik gelen seviyelerdeki katmanlar birbirleriyle
iletisim kurar; yani alici uctaki katman 2, gonderen uctaki katman
2'den iletisim kurabilir ve verileri anlayabilir. Buna esler arasi iletisim
(peer-to-peer communication) denir.



e Bu iletisimin her iki bitisik katman arasinda mimkin olabilmesi igin
bir arayliz bulunmaktadir. Arayliz, bir katmanin saglamasi gereken
hizmeti tanimlar. Her katmanin, asagidaki sekilde gosterildigi gibi,

ustindeki ve altindaki katmanla bir araylzi vardir.
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Sekil: OSI modelinde iletisim ve Araytizler



8.3.4 Verilerin Kapstullenmesi

l Application Layer

Presentation Layer

Session Layer

Transport Layer

Network Layer

Datalink Layer

Physical Layer

Sekil: Kapsulleme

e Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi 7. katmandaki yani Uygulama
katmanindaki veriler, 7. katmana eklenen baslik ile birlikte 6. katman
olan Sunum katmanina verilir. Bu katman, bashgini ekler ve paketin
tamamini asagidaki katmana iletir.

e Alici taraftaki ilgili katmanlar, o katmana eklenen ilgili bashigi kaldirir
ve kalan verileri bir Gst katmana gonderir.

Yukaridaki isleme kapsulleme denir.



8.3.5 OSI Modelindeki Katmanlarin Agiklamasi

8.3.5.1 Fiziksel Katman

1) Fiziksel Katman, asagidakiler de dahil olmak Ulzere fiziksel iletim
ortamina standartlastirilmis bir arayuz saglar:
a) Maksimum kablo uzunlugu gibi elektrik konnektorleri ve

kablolarinin mekanik 6zellikleri

b) iletim hattinin elektriksel dzellikleri
c) Parca parca veya sembol sembol teslimi

2) Gonderici tarafinda, fiziksel katman, Veri Baglanti Katmanindan
verileri alir ve bunu ortama iletilecek sinyaller halinde kodlar. Alici
tarafinda, fiziksel katman, iletim ortamindan sinyalleri alir, kodunu
cOzerek tekrar veriye donusturir ve asagidaki sekilde gosterildigi gibi
Veri Baglanti Katmanina gonderir:
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Sekil: Fiziksel Katmana ve Fiziksel Katmandan veri aktarimi



3) Arayiiz: Fiziksel Katman, cihazlar ve iletim ortami arasindaki
arayuzlerin ozelliklerini tanimlar.

4) Bitlerin temsili: Fiziksel katman, verilerin (1'ler ve 0'lar) sinyallere
donusturtlmesiniiceren sinyallerin bir cihazdan digerine iletilmesiyle
ilgilidir ve bunun tersi de gecerlidir. Bitlerin anlami veya
yorumlanmasiyla ilgilenmez.

5) Veri hizi: Fiziksel katman, veri iletim hizini, yani saniyede génderilen
bit sayisini tanimlar. Tanimlanan veri hizini korumak fiziksel katmanin
sorumlulugundadir.

6) Bitlerin senkronizasyonu: Dogru ve dogru verileri yorumlamak igin
gonderici ve alicinin ayni bit hizini korumasi ve ayni zamanda
senkronize saatlere sahip olmasi gerekir.

7) Hat konfigiirasyonu: Fiziksel katman baglantinin dogasini tanimlar;
noktadan noktaya baglanti veya cok noktali baglanti.

8) Fiziksel Topoloji: Fiziksel katman, cihazin aga baglandigi topolojinin
tiriini tanimlar. Orgii topolojisinde cok noktali bir baglanti kullanilir
ve diger topolojilerde veri gondermek icin noktadan noktaya baglanti
kullanilir.

9) iletim modu: Fiziksel katman, gonderici ve alici arasindaki veri
aktariminin yénini tanimlar. iki cihaz verileri simpleks, yari cift yonlii
veya tam cift yonli modda aktarabilir

10) Fiziksel katmanin ana sorumlulugu: Bitlerin bir atlamadan
digerine iletilmesi.

8.3.5.2 Veri Baglanti Katmani

1) Veri Baglantisi katmani, hata tespit ve dizeltme mekanizmalari
saglayarak fiziksel katmana glvenilirlik katar.

2) Veri Baglantisi katmani, gdnderen tarafinda, Ag Katmanindan verileri
alir ve bit akisini Cerceveler adi verilen sabit boyutlu yonetilebilir
birimlere boélerek fiziksel katmana gonderir. Alici tarafinda, veri
baglanti katmani, fiziksel katmandan bit akisini alir ve bunlari



cerceveler halinde yeniden gruplandirarak Ag katmanina gonderir.
Bu isleme Cerceveleme denir. Asagidaki sekilde gosterilmektedir:
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Sekil: Veri Baglanti Katmani: Cerceveleme sireci

3) Fiziksel Adresleme (gonderen aginin icinde/disinda)

a) Veri baglantisi  katmani, fiziksel adresi fiziksel katmana
gondermeden 6nce ¢ergevenin basligina ekler.

b) Fiziksel adres, génderenin ve alicinin adresini icerir.

c) Alicinin gonderici ile ayni fiziksel ag Gzerinde olmasi durumunda;
alici, gondericiden yalnizca bir durak uzaktadir ve alici adresi,
alicinin fiziksel adresini icerir.

d) Alicinin gondericiye dogrudan bagli olmamasi durumunda fiziksel
adres, verinin iletilmesi gereken bir sonraki digimun adresidir.

4) Akis kontrolii

a) Veri baglanti katmani, gdndericinin veriyi, alicinin alabilecegi hizda
gondermesini saglar, aksi takdirde alici tarafinda bir tasma olmasi
durumunda veri kaybolur.

b) Veri baglanti katmani, alicinin asiri yiklenmesini dnlemek icin
gonderici ve alici Gizerinde akis kontrol mekanizmasi uygular.

5) Hata kontrolii

a) Veri baglanti katmani, kayip veya hasarli ¢erceveleri tanimlamak,
cerceveleri cogaltmak ve daha sonra bunlari yeniden iletmek igin
hata kontrol mekanizmasi uygular.



b) Bir cercevenin fragmaninda hata kontrol bilgileri mevcuttur.

6) Giris kontrolu: Veri baglanti katmani, ¢ok noktali baglanti
senaryosunda hangi cihazin veri gonderme hakkina sahip oldugunu
belirlemek icin erisim kontrol mekanizmasini uygular.

7) Ana sorumluluk: Veri baglanti katmaninin ana sorumlulugu
cercevelerin atlamadan atlamaya iletimidir.
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Sekil, Verinin veri baglanti katmani tarafindan atlamadan atlama
(digimden digime) teslim edilmesini gostermektedir.

Ornek: Sekilde, fiziksel adresi 10 olan bir digiim, fiziksel adresi 87 olan
bir diiglime bir cerceve gdndermektedir. iki digim bir baglanti ile
birbirine baglanmistir. Veri baglantisi katmaninda bu cerceve, basliktaki
fiziksel adresleri igerir. Bunlar yalnizca gerekli olan adreslerdir. Bashgin
geri kalani bu dizeyde ihtiya¢c duyulan diger bilgileri icerir. Treyler
genellikle hata tespiti icin gereken ekstra bitleri icerir.
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8.3.5.3 Ag Katmani
1) Ag katmani, birden fazla ara cihaza ragmen verinin aliciya iletilmesini
saglar.

2) Gonderen taraftaki ag katmani, tasima katmanindan gelen verileri
kabul eder, paketlere bdler, bashga adres bilgilerini ekler ve veri
baglanti katmanina iletir. Alici ugta ag katmani, veri baglanti katmani
tarafindan gonderilen cerceveleri alir, bunlari tekrar paketlere
donistlrdr, fiziksel adresi dogrular (alici adresinin kendi adresiyle
eslesip eslesmedigini dogrular) ve paketleri tasima katmanina
gonderir.
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Sekil: Ag Katmani

3) Ag katmani, verinin kaynaktan hedefe ulastirilmasindan sorumludur.
Bu nedenle, verileri birden fazla ara cihaz araciligiyla birden fazla ag
uzerinden yonlendirmek zorunda kalabilir. Bunu basarmak igin ag
katmani iki seye dayanir:



a) Mantiksal Adresleme
b) Yonlendirme (Routing)

4) Mantiksal Adresleme

Ag katmani, agdaki cihazlari tanimak icin yaygin olarak IP adresi
olarak bilinen mantiksal adresi kullanir.

IP adresi, ag katmaninin gonderenin agi disindaki cihazlari
tanimlamasini saglayan evrensel olarak benzersiz bir adrestir.

Ag katmani tarafindan eklenen baslik, gercek gonderici ve alici IP
adresini icerir.

Her atlamada ara digumun ag katmani basliktaki IP adresini kontrol
eder, eger kendi IP adresi baslikta bulunan alicinin IP adresiyle
eslesmiyorsa, ara diigiim kendisinin son digim degil, bir ara digim
oldugu sonucuna varir ve paketi, verilerin bir sonraki digime
iletildigi veri baglanti katmanina iletir.

5) Yonlendirme (Routing)

Ag katmani, verileri paket adi verilen esit blUyulklikteki birimlere
boler ve alici tarafta yeniden dizenlenmek Gzere bir sira numarasi
tasir.

Her paket digerinden bagimsizdir ve aliciya ulasmak icin farkh yollar
kullanarak seyahat edebilir, dolayisiyla aliciya sira disi gelebilir.
Dolayisiyla bir paketle karsilasan her ara digim, paket icin mimkin
olan en iyi yolu hesaplamaya calisir.r Mimkin olan en iyi yol,
tikaniklik, atlama sayisi vb. gibi cesitli faktorlere bagli olabilir.

Bu en iyi yolu bulma sirecine Yonlendirme denir. Yonlendirme
algoritmalari kullanilarak yapilir.

6) A8 katmani herhangi bir akis kontroli veya hata kontroli

gerceklestirmez.

7) Ana sorumluluk: Ag Katmaninin ana sorumlulugu paketlerin

kaynaktan hedefe iletilmesidir.



8.3.5.4 Tasima Katmani

1) Ag katmanindaki mantiksal adres, verinin kaynaktan hedef cihaza
aktarimini kolaylastirir. Ancak kaynak ve hedefin her ikisi de birbiriyle
iletisim kuran birden fazla slirece sahip olabilir. Bu nedenle verinin
yalnizca gondericiden aliciya degil, gondericideki dogru sirecten
alicidaki dogru isleme kadar iletiimesi 6nemlidir. Aktarim katmani,
verinin teslim edilmesini islemek icin gereken sirecgle ilgilenir ve
verilerin saglam ve duzenli olmasini saglar.

2) Gonderici tarafta tasima katmani, oturum katmanindan veri alir, onu
segment adi verilen birimlere boler ve ag katmanina gonderir. Alic
tarafta, tasima katmani, ag katmanindan paketleri alir, uygun
segment sirasina dondstirip dizenler ve bunlari oturum katmanina
gonderir.

From applcation layer To application luyer

Sekil: Tasima Katmani

3) islemin teslim edilmesini saglamak icin tasima katmani, ggnderme ve
alma isleminden gelen verileri tanimlamak icin baglanti noktasi
adresini kullanir. Baglanti Noktasi Adresi, bir isleme verilen ad veya
etikettir. 16 bitlik bir adrestir. Ornegin, TELNET 23 numaral baglanti
noktasini, HTTP 80 numarali baglanti noktasi adresini kullanir.
Baglanti noktasi adresine Hizmet Noktasi Adresi de denir.

4) Veriler baglantili veya baglantisiz bir sekilde tasinabilir. Baglanti
baglanti odakliysa tim bolumler sirayla alinir, aksi halde



birbirlerinden bagimsizdirlar ve diizensiz olarak alinirlar ve yeniden
diizenlenmeleri gerekir.

5) Tasima katmani, mesajin sira numaralarini tastyan bolimlere
ayrilmasindan ve vyeniden birlestiriimesinden sorumludur. Bu
numaralandirma, alici tasima katmaninin bélimleri uygun sirayla
yeniden dizenlemesini saglar.

6) Akis Kontrolii ve Hata kontrolii: Tasima katmani ayni zamanda akis
kontroll ve hata kontrolli fonksiyonlarini da yerine getirir; ancak veri
baglanti katmanindan farkli olarak bunlar digimden digiime degil,
uctan ucadir.

7) Ana sorumluluk: Tasima katmaninin ana sorumlulugu, tim mesajin
teslimi icin yapilan isleme siirecidir.

8.3.5.5 Oturum Katmani

From presentation layer To presentation layer
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1) Oturum katmani, iletisim kuran cihazlar arasinda diyalog adi verilen
bir oturum kurar ve etkilesimlerini senkronize eder. Diyaloglarin
kurulmasi  ve  senkronize edilmesi  oturum  katmaninin
sorumlulugundadir. Ayni zamanda ag iletisim denetleyicisi olarak da

adlandirilir.



2) Gonderen taraftaki oturum katmani, sunum katmanindan gelen
verileri kabul eder ve ona syn bitleri adi verilen kontrol noktalari ekler
ve verileri tasima katmanina iletir. Alici ugta oturum katmani, tasima
katmanindan verileri alir, daha 6nce eklenen kontrol noktalarini
kaldirir ve verileri sunum katmanina aktarir.

3) Kontrol noktalari veya senkronizasyon noktalari, veri aktariminin
durumunu bildirmenin bir yoludur. Or: Verinin ilk 500 bitinden sonra
yapilacak bir kontrol noktasi, 650. bitte yeniden iletim olmasi
durumunda bu 500 bitin tekrar gonderilmemesini saglayacaktir.

4) Oturum katmaninin ana sorumlulugu diyalog kontroli ve
senkronizasyondur.

8.3.5.6 Sunum Katmani
From application layer To application layer
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Sekil: Sunum Katmani

1) iletisim kuran cihazlar farkh platformlara sahip olabilir. Sunum
katmani, verilerin cevirisini, sifrelenmesini ve sikistirilmasini
gerceklestirir.

2) Gonderen taraftaki sunum katmani, uygulama katmanindan gelen
verileri alir ve sifreleme ve sikistirma ile ilgili bilgileri iceren basligi
ekleyerek oturum katmanina gonderir. Alici tarafta, sunum katmani,
oturum katmanindan verileri alir, gerektiginde verilerin sikistirmasini
acar ve sifresini cozer ve alicida kullanilan kodlama semasina gore
geri gevirir.



3) Ceviri: Gonderen ve alan cihazlar farkh platformlarda (donanim,
yazillm ve isletim sistemi) calisabilir. Bu nedenle iletisim igin
kullanilan mesajlari anlamalari 6nemlidir. Bu nedenle Sunum
katmanlari tarafindan saglanan bir ceviri hizmetine ihtiyac
duyulabilir.

4) Sikistirma: Sikistirma daha hizli veri aktarimi saglar. Gondericide
sikistirilan verilerin alici tarafta sikistirilmasi gerekir; her ikisi de
Sunum katmani tarafindan gercgeklestirilir.

5) Sifreleme: Orijinal mesajin gonderilmeden o6nce anlamini
degistirecek sekilde donustirilmesi islemidir. Orijinal mesaji
sifrelenmis mesajdan kurtarmak icin, sifre ¢cozme adi verilen ters
islemin alici tarafta gerceklestirilmesi gerekir.

6) Sunum katmaninin ana sorumlulugu ceviri, sikistirma ve sifrelemedir.

8.3.5.7. Uygulama Katmani

1) Uygulama katmani, kullanicinin belirli hizmetleri saglayarak verilerini
aliciya iletmesini saglar. Ornegin. E-posta X.400 hizmeti kullanilarak
gonderilir.

User User
(human or program) {human or program)

B!

Application Application
layer layer

To presentation layer From presentation layer
Sekil : Uygulama Katmani




2) X500, bilgi saglamak ve dagitilmis nesnelere erisim saglamak igin
kullanilan bir dizin hizmetidir

3) X400, posta depolama ve iletme icin temel saglayan hizmetlerdir

4) FTAM (Dosya aktarimi, erisim ve yonetim), uzak bilgisayarlarda
depolanan dosyalara erisim ve bunlarin yerel olarak aktarilmasi ve
yonetilmesi icin mekanizma saglar.

5) Uygulama katmaninin ana sorumlulugu ag kaynaklarina erisimi
saglamaktir.



