6.ILETIM MODLARI VE BOZULMALAR
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Amaclar:
e jletim Modlari ve tirleri,

e Paralel iletim modu,

e Seriiletim modu,

e Asenkron ve senkron iletim modu,

e iletim Bozuklugu, konularinin 8grenilmesidir.

6.1 GIRIS

Bu bolimde, iki cihaz (paralel ve Seri) arasinda veri aktariminin nasil
yapilabilecegi ve iletim ortaminin kusurlarindan dolay! iletimdeki
bozulmalar hakkinda bilgi verilmektedir.



6.2 ILETIM MODLARI

e Veriler agdaki iki dijital cihaz arasinda bitler halinde iletilir.

e iletim modu, verileri iletmek icin kullanilan modu ifade eder. iletim
ortami, birim zamanda yalnizca tek bir bit veya birim zamanda birden
fazla bit gonderme kapasitesine sahip olabilir.

e Birim zamanda tek bir bit iletildiginde kullanilan iletim modu Seri
iletimdir ve birim zamanda birden fazla bit génderildiginde kullanilan
iletim moduna Paralel iletim denir.

iletim Modu Tirleri:

e Asagidaki sekilde gosterildigi gibi Seri ve Paralel olmak lzere iki temel
iletim modu tiru vardir.

e Seriiletim ayrica Senkron ve Asenkron Seri iletim olarak siniflandirilir.
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Sekil iletim Modu Tiirleri



6.2.1 Paralel iletim
N farkli kanal Gzerinden N bitin eszamanli iletimini icerir

Paralel iletim, iletim hizini seri aktarima gore N faktéri kadar artirir

Paralel iletimin dezavantaji maliyettir, N kanalin kullanilmasi gerekir,
dolayisiyla yalnizca kisa mesafeli iletisim icin kullanilabilir.

N = 8 channels used,
8 bits can be sent in unit time
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Sekil: Verilerin N = 8 Kanal Uzerinden Paralel iletimi

Paralel iletim 6rnegi, CPU ile Projektor arasindaki iletisimdir.



6.2.2 Seri iletim

Seri iletimde, adindan da anlasilacagi gibi veriler seri olarak, yani her
seferinde bir bit olmak Uzere, teker teker iletilir.

Birim zamanda yalnizca bir bitin gonderilmesi gerektiginden yalnizca
tek bir kanala ihtiyag vardir.

N =1 channel used,
1 bits can be sent in unit time
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Sekil: Verilerin N = 8 Kanal Uzerinden Seri iletimi

Seri iletim Tirleri:

Verilerin iletim zamanlamasina bagh olarak asagida aciklandigi gibi iki
tur seri iletim vardir.

6.2.2.1 Asenkron iletim

Asenkron seri iletimde gonderici ve alici senkronize degildir.

Veriler 8 bitlik grup halinde, yani bayt cinsinden gonderilir.
Gonderici, aliciya haber vermeden her an veri aktarimina baslayabilir.
Veriyi alirken alicinin kafasini karistirmamak icin her 8 bitlik grubun
onine ve arkasina baslangi¢ “start/basla” ve durdurma “stop/dur”
bitleri asagida gosterildigi gibi eklenir.

0| 8-bitveri |1
Sekil: Her veri baytindan 6nce ve sonra Basla ve Dur Biti

Basla biti “0” ile gosterilir. Durdurma biti “1” ile gosterilir.



e Gonderici ve alici yukarida goruldtugu gibi senkronize olmayabilir
ancak bit seviyesinde senkronize edilmeleri gerekir, yani dogru veri
iletimi icin bir bitin stresinin hem gonderici hem de alici icin ayni
olmasi gerekir.

e Gonderenden herhangi bir veri aktarilmadigini gbsteren veri aktarim
gostergeleri arasinda bosluklar olabilir. Ornek: Bir kullanicinin esit
olmayan hizlarda yazdigini varsayalim; bazen Klavyeden CPU'ya veri
aktarimi gergeklesmez.

Asenkron Seri iletim Diyagrami asagidadir.
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Sekil: Asenkron Seri iletim
Avantajlari

1. Ucuz ve Etkili Uygulama
2. Dusuk hizli iletisim icin kullanilabilir

Dezavantajlari
Baslangi¢ bitlerinin, durdurma bitlerinin ve bosluklarin eklenmesi,
asenkron iletimi yavaslatir.

Uygulama: Tus takimi



6.2.2.2 Senkron iletim

Senkron Seri iletimde, gdnderen ve alici oldukca senkronizedir.

Basla biti yok, durdurma bitleri kullanilmaz. Bunun yerine referans
olarak ortak bir ana saat kullanilir.

Gonderici, bir baslatma veya durdurma biti olmadan, 8-bitlik gruptaki
veri bitlerinin akisini aliciya gonderir.

Bltin paket alindiktan sonra bitleri 8-bitlik veri halinde yeniden
gruplandirmak alicinin sorumlulugundadir.

Hicbir veri aktarilmadiginda, génderen tarafindan iletim ortamina
IDLE, bosta kalmayi belirten O'lar ve 1'lerden olusan bir dizi konur.
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Sekil: Senkron Seri iletim
Avantajlari:
1. Veri birimleri arasinda baslangi¢c biti, durdurma biti veya bosluk
yoktur

2. Yukaridakiler olmadigindan veri iletimi daha hizhdir.
3. Senkronizasyon nedeniyle zamanlama hatasi yoktur.



Veri iletisim Protokolleri
Veri gonderme ve alma islemi sirasindaki kurallar kisaca protokol olarak

tanimlanir. Veri iletisim devrelerinde veri gonderen istasyon ana,
yonetici (master) ve veri alan istasyon ise uydu, yonetilen (slave) olarak
adlandirilir. Veri iletisim protokolleri, es zamanli olmayan (saat isareti
kullanmayan, asenkron) veya es zamanl olan (saat isareti kullanan,
senkron) olmak tizere iki ana grupta siniflandirilir. iletisimde kullanilan
cihazlar bu iki ana grup icin ayri 6zelliktedir.

Asenkron iletisimde c¢evre birimi olarak Genel Amacgh Asenkron
Alici/Gonderici (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter, UART),
senkron iletisimde ise Seri Cevresel Arabirim (Serial Peripheral
Interface, SP1) veya her ikisini de iceren Genel Amacli Senkron/Asenkron
Alict  Gonderici  (Universal Synchronous/Asynchronous Receiver
Transmitter, USART) arabirimleri kullanilir. Asenkron iletisimde
asenkron MODEM, senkron iletisimde senkron MODEM kullanilir.

Asenkron Seri Veri iletisim Protokolii

Veri akisinin yonii

Hat Durumu 0 e
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Sekil Asenkron protokol icin seri veri bicimi
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Karakter siiresi 10 CPS (11 Bit)

Sekil 110 baud, 7-bit veri, 1 eslik, 2 dur biti Asenkron seri veri cercevesi
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Sekil “A” karakterinin 8 veri biti, 1 dur biti, tek eslik cercevesi

Yukaridaki sekilde “A” karakterinin, 300 baud hizinda 8-bit veri kelimesi,
tek eslik ve 1 dur biti cercevesiyle asenkron seri veri olarak gonderilmesi
icin zamanlama diyagrami gosterilmistir. “A” karakterinin ASCIl degeri
“01000001B” oldugu icin icinde 2 tane “1” vardir. Cercevede tek eslik
secildigi icin ¢ift sayidaki “1” sayisini tek saylr yapmak icin eslik bitinin
kendisi de “1” yapilarak 3 tane “1”, tek sayida olmasi saglanir.



Senkron Seri Veri iletisim Protokolii

Bir Cergeve (frame)

SYN | SYN | STX < Veri Alani > ETX | BCC | PAD

Sekil- Bir senkron seri veri biciminin bir ¢ercevesi

Tablo- Senkron seri veri protokoliinde kullanilan 6zel karakterler

Karakter | ASCII kodu Aciklama
SYN 16 Senkron karakteri
PAD FF Cerceve blogunun sonu
DLE 10 Veri baglantisindan kacis
ENQ 05 Arastirma
SOH 01 Bashgin baslangici
STX 02 Yazinin (verinin) baslangici
ITB OF Ortadaki iletilen blogun sonu
ETB 17 iletilen blogun sonu
ETX 03 Yazinin (verinin) sonu

Asenkron Seri Veri Arabirim Standartlari

Bircok firma seri veri iletisim cihazlari Gretmektedir. Bu cihazlarin
birbirleri ile elektriksel olarak baglanabilmesi icin endulstriyel olcide
standartlara uyumlu olmasi gerekir. Bu standartlar lojik “1” ve “0”
gerilim seviyeleri, veri transfer hizlari, kablo uzunlugu ve kullanilacak
baglayicinin fiziksel yapisi gibi dnemli ozellikleri belirler. 1969 yilinda
olusturulan EIA RS-232-C ve EIA RS-422 standardinin giincellenmis
gelismis sekli olan 1983 yilinda olusturulan EIA RS-485 giunumuzde
yaygin olarak kullanilan standartlardir. Ayrica EIA RS-423 standardi
gelismis sayisal 6lcl aletlerinde yaygin olarak kullanilir. Asagida, tabloda
bunlarin bazi standart 6zellikleri karsilagstirmali olarak verilmistir.



Tablo- Cok kullanilan seri arabirim standartlarinin 6zellikleri

Ozellik RS-232 RS-423 RS-422 RS-485
[Calisma sekli Tek uglu Tek uglu gikis Farksal uglu Farksal uclu
giris ve ¢ikis | ve farksal giris giris ve ¢ikis giris ve ¢ikis
Verici sayisi 1 1 1 32
Alici sayisi 1 10 10 32
Hat uzunlugu (m) 15 1200 1200 1200
Veri transfer hizij 20k/15 100k/9 10M/12 10M/12
(baud) 10k/90 1M/120 1M/120
(uzakhga bagl, m) 1k/1200 100k/1200 100k/1200
Surici cikis1 >+3den+15V | +3den+6V | A<B+7den+6V | A<B+12 den +6V
seviyeleri 0 <-3den-15V -3 den -6V A>B -7den-6V | A>B -7den-6V
Siiriici Yiikii (&) 3k dan 7k 450 (Min) 100 (Min) 60 (Min)
Alic1 Giris Direnci (&) 3k dan 7k 4k 4k 12k
Alici Duyarhgi 13V +200mV +200mV +200mV
RS-232 Standardi
EIA  RS-232 standardi yukaridaki tabloda verilen arabirim

standartlarindan en eski fakat buglin bile en popller olanidir. Yakin
zamana kadar buatin bilgisayar vs. terminalleri, modemler ve seri
yazicilar yalniz bu seri veri donanim standardi kullaniyordu. Masaust
bilgisayarlar ve endistride, elektronik otomasyon sistemleri iletisimde
halen yaygin olarak kullanilmaktadir.

Teknik olarak bitln bilgisayar ve cevre birimleri iki sinifta toplanabilir.

1-Veri Ucu Cihazi (DTE, Data Terminal Equipment). Or: vyazici,

terminaller.

2-Veri liletisim Cihazi (DCE, Data Communications Equipment). Or:

modemler.

Cihaz tipine bagh olarak uygun baglayici kullanihr. Veri iletisim
cihazlarinda soket tipi, veri ucu cihazlarinda ise fis tipi baglayici kullanilir.




Asagidaki sekilde bir DTE cihazinin RS-232 standardiyla bir MODEM’e ve
MODEM’in telefon hattina baglantisi gorilmektedir. Burada ayrica
kontrol ve durum belirten baglanti uglarinin adlari ve baglayicilardaki ug
numaralari da verilmistir.

2 TxD (génderilen veri) x W
3}e (alinan veri) RxD 3
20 DTR (veri terminalivha“zlr) o120
- s (veri kiimesi hazir) DSR g MODEM Telefon
B"leaya"', 4 |_RTS (gbnderme istegi) s DCE Sebekesi
Termina % : ; dl
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g ((tasiyici algila) CD 8
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Sekil-Bir bilgisayarin RS-232 kullanilarak telefon hatti baglantisi
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Sekil- DB25S Baglayicinin dnden goriinlist ve u¢ numaralari

EIA RS-232 arabirim baglantisi icin “S” soket (Socket) ve “P” fis (Plug)
olmak Uzere iki baglayici tipi kullanilarak cihazlar birbirine baglanir.
Yukaridaki sekilde 25 uclu soket tipi ve asagidaki sekilde ise daha yaygin
olarak kullanilan 9 uclu fis tipi baglayici gorilmektedir.
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Sekil- DB9P Baglayicinin 6nden gorinisi ve u¢ numaralari
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Sekil- IBM PC uyumlu bilgisayarin seri portlarinin gériintis

Tablo- IBM PC icin 9 ve 25 uclu RS-232 baglayicilarin u¢ numaralari

Ug¢ Adi | DB9P | DB25P
DCD 1 8
RD 2 3
TD 3 2
DTR 4 20
SG 5 7
DSR 6 6
RTS 7 4
CTS 8 5
RI 9 22

Seri veri iletisimi icin isaret uclarinin aciklamasi:

Veri alma, (RD, Receive Data).
Veri gobnderme (TD, Transmit Data).
isaret topragi, (SG, Signal Ground)

Modem kontrolii icin isaret uclarinin aciklamasi:

Veri tasiyici algilandi (DCD, Data Carrier Detect). Bu DCE cikis isareti
modemin hatta gecerli bir tasiyici algiladigini belirtir.

Veri ucu hazir (DTR, Data Terminal Ready). Bu DTE cikis isareti cihazin
iletisime hazir oldugunu belirtir.

Veri kiimesi hazir (DSR, Data Set Ready). Bu DCE cikis isareti DTE
cihazina yanit verir ve iletisime hazir oldugunu belirtir.

Gonderme icin istek (RTS, Request To Send). Bu DTE cikis isareti
cihazin veriyi gondermeye hazir oldugunu belirtir.



e Gonderme icin temizle (CTS, Clear To Send). Bu DCE cikis isareti RTS
isaretini alir ve cihazin iletisime hazir oldugunu belirtir.

o Zil gostergesi (Rl, Ring Indicator). Bu DCE c¢ikis isareti telefon
hattindan ¢agri yapildigini belirtir.

1.1. Genel Amacgh Seri Yol (USB)

Bir fonksiyon, ana denetleyiciye 16 ve ana denetleyiciden 16 olmak
Uzere toplam 32 aktif kanala sahip olabilmektedir. USB standartlari, veri
hizlari ve baglayici tiplerinin gériinimu asagidaki sekilde verilmistir.
USB 3.1

USB 1.0 | USB2.0 Gen1 | U3B31 | yspan USB 4

12Mbps 480Mbp (OGnceki 3.0) Gen2 20Gbps Thunderbolt 3

5Gbps 10Gbbs

SUPERSPEED + SUPERSPEED + +
Tuses | [uses

€2 THUNDERBOLT
TipA
[_] - G
=2 3 | — TipB
Mini-A  Mini-B | Mini-A  Mini-B it |
Mini-B
Mikro-A Mikro-8 | Mikro-A Mikro-B Mikee-B
Sekil- USB standartlar, veri hizlari ve baglayici tipleri
USB baglayicilar ve u¢ tanimlari
USB Tip-C Baglayici Ug Tanimlan Ug\U¢
Al A2 A3 AL AS AS AT A8 A3 A10 A11 A12 ‘7_-' ; \\\\\
@ 1 1 | ka1 111 oy ad 1 _\CC
----ﬁ B e | ST 7 Ip
B12 B11 B0 B9 B8 B7 B6 BS B4 B3 B2 B! e s “‘i']; =
W USB3.1 Silper ha+ 10Gbps  WIN Ikincil Yol %9 1L 3 D+
USB2.0 Yiksek hiz 480Mbps USB Gilg Aktarma iletigimi 4 IGND




6.2.2.3 Seri ve paralel iletimin karsilastiriimasi

Sirano | Parametre Paralel iletim Seri iletim
1 N bit iletmek icin | N tel 1 tel
gereken tel sayisl
2 Ayni anda iletilen | N bit 1 bit
bit sayis|
3 Veri aktarim hizi | Cok hizli Yavas
4 Maliyet lletken  sayisi| Tek tel
fazla oldugu icin | kullanildigi igin
yuksek dusuk
5 Uygulama: Bilgisayardan Uzun  mesafeli
yaziclya iletisim | bilgisayardan
gibi kisa mesafeli | bilgisayara
iletisim iletisim.

6.3 iletim Bozukluklari ve Tarleri

e Veriler mikemmel olmayan iletim ortami araciligiyla iletilir.

e Kusur, sinyal bozulmasina neden olur.

Kusurluluk nedeniyle iletilen verilerde hata ortaya cikar, yani iletimin
baslangicindaki orijinal sinyal Alicidaki sinyalle ayni degildir.
Bozulmanin U¢ nedeni vardir: asagida gosterildigi gibi zayiflama,
bozulma ve guriltu:



Transmission
Impairment

Attenuation Distortion Noise

Sekil: iletim Bozuklugu Tiirleri

6.3.1 Zayiflatma

e Zayiflama enerji kaybina neden olur. Bir sinyal bir ortamdan gecerken
ortamin direncini yenerken enerjisinin bir kismini kaybeder.

e Sinyaldeki elektrik enerjisi istya donlsebilir. Bu kaybi telafi etmek igin
sinyali yukseltmek amaciyla amplifikatorler kullanilir. Asagidaki sekil
zayiflama ve amplifikasyonun etkisini gostermektedir.

Amplifier
/\ A —lﬁ' A
VAV, s AVARY,
At Sender Attenuated At Receiver
during transmission after amplification

Sekil Zayiflatma

Zayiflama desibel (dB) cinsinden élciiliir. iki sinyalin veya bir sinyalin iki
farkh noktadaki goreceli gliclinii 6lcer.

Zayiflama (dB) = 10log10 (P2/P1)

P1 gonderme ucundaki glic ve P2 alma ucundaki guctur.



6.3.2 Bozulma
Bozulma, asagida gosterildigi gibi sinyalin seklini degistirir

Py ——— @vatpv

Oniginal Signal Distorted Signal
Received after transmission

Sekil Bozulma

6.3.3 Gurultu
Guruiltu, iletim sirasinda orijinal sinyalle karistirilan veya birlestirilen
herhangi bir istenmeyen sinyaldir.

Guriltu nedeniyle orijinal sinyal degistiriliyor ve alinan sinyal gdénderilen
sinyalle ayni degil.



SORULAR

1. Veri iletimi nedir? Veri aktarmanin farkl olasi yollari nelerdir?

2. Paralel iletim modunu agiklayin?

3. Seri iletim modunu aciklayin ve tirlerini listeleyin?

4. Asenkron seri iletimi agiklayin?

5. Senkron Seri iletimi Aciklayin?

6. Aktarim bozukluklari hakkinda kisa bir not yazin?

7. Seri ve paralel iletim arasindaki farklar nelerdir?

KAYNAKLAR

1. Data and Computer Communications, Eighth Edition, William
Stallings 2007.

2. Computer networks and internets, Sixth edition, Douglas E. Comer,
Pearson Education Limited, 2015.

3. Digital Communication Systems, Simon Haykin, John Wiley & Sons,
2014.

4. Fundamentals of Telecommunications. Roger L. Freeman, John
Wiley & Sons, Inc., 1999.

5. Data Communications and Networking, Behrouz A Forouzan,
McGraw-Hill, 2006.

6. Mikroislemci Sistemleri, Tuncay UZUN, Nobel Yayin., 2022.



