17.1. Tumlesik Paralel Girig/Cikis Birimi

17.MIKROISLEMCi CEVRE BIRIMLERI

Girig/Cikis  birimleri

birimi” adi verilir.

standart orta Olgekli
programlanmig, kesme suruslu ve dogrudan bellek erisimli olarak tasarlanabildigi gibi birimin
tamamini iginde bulunduracak sekilde buyuk olgekli tek yonga sayisal tumlegik devreler olarak
da tasarlanmaktadir. Mikroiglemci temelli sistemin mikroislemcisine ek donanim gerektirmeden
kolayca baglanmak Uzere uyumlu olarak tasarlanan bu timlesik devrelere “mikroiglemci ¢cevre

sayisal

tumlesik devreler

Tablo 17-1 Mikroislemci Cevre Birimleri

Dogrudan Bellek Erigimi
CRT Denetgisi

6844,(DMAC)
6845,(CRTC)

Cevre Biriminin Adi Motorola Intel

Paralel Girig/Cikis 6821,(PIA) 8255,(PPI)
Seri Girig/Cikis 6850,(ACIA) | 8251,(USART)
Sayici/Zamanlayici 6840,(PIT) 8254,(PIT)
Kesme Denetgisi 6828,(PIC) 8259,(PIC)

8237,(DMAC)
8275,(CRTC)
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17.1. Tumlesik Paralel Girig/Cikig Birimi

Basit ve programlanmis paralel Girig/Cikis birimi programlanabilir timlesik devre olarak
gerceklestirildiginde kisaca Paralel Giris/Cikis Cevre Birimi adini alir. 6821 cevresel arabirim
uygunlastirici (PIA, Peripheral Interface Adapter) timlesik devresi 68xx mikroislemci temelli
sistemler igin tasarlanmig olan timlegsik paralel giris/¢ikis birimi olarak kullanilir.
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Sekil 17-1 6821 PIA tumlesik devresinin blok diyagrami
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Tablo 17-2 6821 programlama tablosu
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17.1.1. 6821 Paralel G/¢C Programlanmasi

6821 PIA’nin programlanmasi igin once basit giris/¢cikis ydntemiyle c¢alismaya, sonra
istendiginde programlanmis giris/cikis yontemiyle ¢alismaya programlama gercgeklestirilir.

8-Bit calisma icin (RS0=A0, RS1=A1) PIA kontrol ve veri ic yazmaclarinin adresleri:

PIADDRA: EQU 8000H ;PIA Port A Veri Yoni Yazmag adresi (CRA b2="0")
PIADRA: EQU 8000H ;PIA Port A Veri Yazmag adresi (CRA b2="1")
PIACRA: EQU 8001H ;PIA Port A Kontrol Yazmag (CRA) adresi
PIADDRB: EQU 8002H ;PIA Port B Veri Yonu Yazmag adresi (CRB b2="0")
PIADRB: EQU 8002H ;PIA PortB Veri Yazmag adresi (CRB b2="1")
PIACRB: EQU 8003H ;PIA Port B Kontrol Yazmag (CRB) adresi

1.Adim: Veri yoni yazmacinin segcilmesi icin Kontrol yazmag “00000000B” yapihr

LDAA

STAA
veya

CLR
veya

LDAA

AND

STAA

#00H ;Kontrol yazmacinin temizlenmesi igin kontrol kelimesinin
PIACR ;PIA kontrol yazmacina yazilmasi

PIACR ; veri yonu yazmacinin segilmesi igin Kontrol yazmag “00RH” yapilir
PIACR ;Kontrol yazmacindaki kontrol kelimesinin okunmasi
#11111011B ;veri yoni yazmacinin secilmesi igin yalniz 2.biti “0” yapilir
PIACR ;diger bitler degismez ve yeniden kontrol yazmaca yazilir.

2.Adim: Giris/cikis uglarinin yoninu belirleyen degerler (¢ikis icin “1” ve giris igin “0”) veri yonu
yazmacina yuklenir.

LDAA

STAA
veya

LDAA

STAA
veya

LDAA

STAA

#00H ;butdn uclar giris yapmak igin gerekli veri kelimesinin
PIADDR ;veri yoni yazmacina yaziimasi

#0FFH ;bUtln uglar ¢ikis yapmak igin gerekli veri kelimesinin
PIADDR ;veri yoni yazmacina yaziimasi

#0FOH ;Portun 4-7 uglarini ¢ikig, 0-3 uglarini giris yapmak igin
PIDDR ;veri kelimesinin veri yonli yazmacina yazilmasi

3.Adim: PIA ‘nin calisma mantigina uygun sekilde kontrol yazmacin kogullanmasi saglanir ve
kontrol yazmacin 2.biti “1” yapilarak daha sonraki ¢alismalar icin veri yazmaci adreslenir.

LDAA
STAA

Tuncay UZUN

#00000110B  ; “b1b0=10" CA1 cikan kenar giris ve kesme ortlilmis, “b2=1" port A veri okumaya hazrr,
PIACRA ; “b5b4b3=000" CA2 kontrol ucu dlisen kenar giris ve kesme ortlilmis calisma sekli
; icin kontrol kelimesinin PIA Port A Kontrol yazmacina yazilmasi
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Ornek Pr. 17-1 6821 PIA tiimlesik devresiyle 8-Bit basit girig oaTle

ve 8-Bit basit c¢ikis birimi tasarlanacaktir. Yandaki blok CAD 2

diyagramda gosterilen sekilde PIA Port A 8-Bit girig, Port B 8-

Bit ¢ikis ve kontrol uglar giris olarak kosullanmigtir. Kontrol PAO f

yazmaca yazilacak kontrol kelimesini kisaca agiklayiniz. Eﬁ; < gevr;iairimi
Girig/Cikis biriminin calisma sekli ilk kosullama programini PA32

6802 mikroislemcisi dilinde, bir cevirici ¢iIkis dosyasi PA4 |€

biciminde olacak sekilde gerekli olan butun tanimlamalari ve PAS €

her satirindaki komutun agiklamasini yaparak yaziniz. ﬁﬁ? f

Co6ziim: PIA R

Once Port A ve Port B uglarinin yoni belirlemek amaciyla Eg? <

veri yonu yazmacinin segilmesi icin kontrol yazmag, b2="0" PB2 ;

yapilarak kosullanir. Veri yoni yazmaglarinin giris yapilacak PB3 >

uclara ait bitleri “0” ¢ikis yapilacak bitleri ise “1” yapilir. Egg > 2-B_ »
CA1=CB1 Girig olmasi icin Kontrol Yazmagta b1="0" ve = 2| Cevre Birmi
b0="0" yapilir. CA2=CB2 Giris olmasi i¢cin Kontrol Yazmagta PB7 ;

b5="0", b4="0" ve b3="0" yapilir. Giris ve Cikis yapmak,

normal ¢alisma igin veri yazmaci b2="1" yapilir. ggf f

Programin ¢ikis dosyasi:

8000 = PIADDRA: EQU 8000H  ;PIA Port A Veri Yonu Yazmag adresi (CRA b2="0")
8000= PIADRA: EQU 8000H  ;PIA Port A Veri Yazmag adresi (CRA b2="1")

8001 = PIACRA: EQU 8001H  ;PIA Port A Kontrol Yazmag (CRA) adresi

8002 = PIADDRB: EQU 8002H  ;PIA Port B Veri Yonu Yazmag adresi (CRB b2="0")
8002= PIADRB: EQU 8002H  ;PIA Port B Veri Yazmag adresi (CRB b2="1")
8003= PIACRB: EQU 8003H ;PIA Port B Kontrol Yazmag (CRB) adresi

FO00 ORG 0OF000H

F000 7F8001 CLR  PIACRA ;PIA Port A Veri Yonu Yazmacinin segiimesi (CRA b2="0")
FO03 7F8003 CLR  PIACRB ;PIA Port B Veri Yoni Yazmacinin segilmesi (CRB b2="0")
F006 4F CLRA

F007 B78000 STAA PIADDRA ;PIA Port A 8-Bit Giris (PA0-PA7=Girig) DDRA=00H

FOOA 43 COMA

FOOB B78002 STAA PIADDRB ;PIA Port B 8-Bit Cikis (PB0-PB7=Cikis) DDRB=FFH
FOOE 8604 LDAA #04H

FO010 B78001 STAA PIACRA ;PIA Port A Veri Yazmacinin segiimesi (CRA b2="1")

F013 B78003 STAA PIACRB ;PIA Port B Veri Yazmacinin segilmesi (CRB b2="1")

Tuncay UZUN Sayfa 5/13 28.05.2010
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Ornek Pr. 17-2 Yandaki blok diyagramda gésterilen sekilde Veri Hazir

6821 PIA tumlesik devresiyle Port A kullanilarak kesme CATIS—

e e o CA2[—

surugli  programlanmig 8-Bit giris birimi tasarlanacaktir. PIA Veri Alindi-

Cevre birimi, Port A CA1 kontrol ucuna “Veri Hazir” adiyla bir PAO |€

dusen kenar igareti uygulayacak ve mikroislemciye kesme PA1 f o
isareti Uretilecektir. Mikroislemcinin Port A’y1 okumasiyla CA2 Eﬁg < Gevre Birimi
kontrol ucundan “Veri Alindi” adiyla bir “0” ¢ikis isareti PA42

uretilecek sonra yeniden “1” olacaktir. PA5 |€

a) Kontrol yazmaca vyazilacak kontrol kelimesini kisaca ﬁﬁ?z

acgiklayiniz. Port kontrol uglar igin ¢alisma zamanlama
diyagramini giziniz.

b) Girig/Cikis biriminin galisma sekli ilk kogsullama programini 6802 mikroiglemcisinin dilinde, bir
cevirici ¢ikis dosyasi bigiminde olacak sekilde gerekli olan butin tanimlamalari ve her
satirindaki komutun agiklamasini yaparak yaziniz.

Cozim:

a)

Kontrol kelimesinin agiklamasi:
Gevre biriminin okunmasiyla CA2 kontrol ucundan “Veri Alindi” adiyla bir ¢ikis isareti Gretilmesi E ucuyla yenilenen
Okuma belirteci olarak saglanabilir.

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

CRA=2DH 0 0 1 0 1 1 0 1
IRQA1 [ IRQA2 CA2 Kontrol DDR | CA1 Kontrol

CA1 kontrol ucu disen kenar giris ve mikroiglemciye kesme isaretine izin
CA2 kontrol ucu ¢ikis ve E ucuyla yenilenen Okuma belirteci
b2=1 Port A veri okumaya hazir

Galigma zamanlama diyagrami:

e | L4 L1 L1 1
CA1 .

b)

Programin ¢ikis dosyasi:

8000= PIADDRA: EQU 8000H  ;PIA Port A Veri Yonu Yazmag adresi (CRA b2="0")
8000= PIADRA: EQU 8000H  ;PIA Port A Veri Yazmag adresi (CRA b2="1")

8001 = PIACRA: EQU 8001H  ;PIA Port A Kontrol Yazmag (CRA) adresi

F000 ORG OF000H

FO00 7F8001 CLR  PIACRA ;PIA Port A Veri Yoni Yazmacinin segilmesi (CRA b2="0")
FO03 4F CLRA

F004 B78000 STAA PIADDRA ;PIA Port A 8-Bit Giris (PA0-PA7=Giris) DDRA=00H

F007 862D LDAA #2DH

F009 B78001 STAA PIACRA ;PIA Port A Veri Yazmacinin segilmesi (CRA b2="1")

Tuncay UZUN Sayfa 6/13 28.05.2010
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17.1.2. 16-Bit Paralel G/C Programlanmasi

6821 PIA iki tane 8-Bit Giris/Cikis portuna sahip oldudu igin istendiginde 16-Bit Giris/Cikis portu
olarak kullanilabilir.

16-Bit calisma icin (RS0=A1, RS1=A0) PIA kontrol ve veri i¢ yazmaglarinin adresleri:
PIADR: EQU 8000H ;PIA Port AB 16-Bit Veri/Veri YonU Yazmag adresi
PIADDRA: EQU 8000H ;PIA Port A Veri Yon( Yazmag adresi (CRA b2="0")
PIADRA: EQU 8000H ;PIA Port A Veri Yazmag adresi (CRA b2="1")
PIADDRB: EQU 8001H ;PIA Port B Veri Yon( Yazmag adresi (CRB b2="0")
PIADRB: EQU 8001H ;PIA PortB Veri Yazmac adresi (CRB b2="1")
PIACR: EQU 8002H ;PIA Port AB 16-Bit Kontrol Yazmag (CRAB) adresi
PIACRA: EQU 8002H ;PIA Port A Kontrol Yazmag (CRA) adresi
PIACRB: EQU 8003H ;PIA Port B Kontrol Yazmag (CRB) adresi

1.Adim: Veri yoni yazmacinin segilmesi icin Kontrol yazmaglar “00000000B” yapilir
LDX  #0000H ;Kontrol yazmacinin temizlenmesi igin kontrol kelimesinin
STX  PIACR ;PIA kontrol yazmaglarina yazilmasi
2.Adim: Girig/gikis uglarinin yoninu belirleyen degerler (¢ikis icin “1” ve giris igin “0”) veri yonu
yazmacina yuklenir.
LDX  #0000H ; Port A ve Port B uglarini 16-Bit giris yapmak igin
STX  PIADR ; gerekli veri kelimesinin veri yonii yazmaglarina yaziimasi
veya
LDX  #OFFFFH ; Port A ve Port B uglarini 16-Bit ¢ikis yapmak igin
STX  PIADR ; gerekli veri kelimesinin veri yoni yazmaglarina yazilmasi

3.Adim: PIA ‘nin galisma mantigina uygun sekilde kontrol yazmacin kosullanmasi saglanir ve
kontrol yazmacin 2.biti “1” yapilarak daha sonraki ¢alismalar i¢in veri yazmaci adreslenir.

LDX  #0404H ; CA1, CA2, CB1, CB2 kontrol uglarinin kosullanmasi ve

STX PIACR ;b2=1PIA Port AB veri islemeye hazir, Kontrol yazmaglara yaziimasi
veya

LDX  #2C2CH ; CA1, CA2, CB1, CB2 kontrol uglarinin kosullanmasi ve

STX PIACR ;b2=1PIA Port AB veri islemeye hazir, Kontrol yazmaglara yaziimasi

Tuncay UZUN Sayfa 7/13 28.05.2010
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Ornek Pr. 17-3 Yandaki blok diyagramda gdsterilen sekilde Veri Hazir
6821 PIA tumlesik devresiyle Port A kullanilarak CA1[€ N
programlanmis 16-Bit giris birimi tasarlanacaktir. Cevre PIA CA2 Veri Aindl
birimi, Port A CA1 kontrol ucuna “Veri Hazir” adiyla bir dusen PAO k€
kenar isareti uygulayacak ve mikroislemcinin 16-Bit Port AB’yi PA1[€
okumasiyla CA2 kontrol ucundan “Veri Alind1” adiyla bir “0” PA2|€
. e . wqn PA3 €
cikis isareti uretilecek sonra yeniden “1” olacaktir. PAs e
a) Kontrol yazmaca vyazilacak kontrol kelimesini kisaca PA5 |
aciklaymniz. Port kontrol uglari icin g¢alisma zamanlama PAG |€ 16-Bit
diyagramini giziniz. PAT 1€ Cevre Birimi
b) Girig/Cikis biriminin ¢alisma sekli ilk kosullama programini gg? )
6802 mikroiglemcisinin dilinde, bir cevirici ¢ikis dosyasi PBZE
biciminde olacak sekilde gerekli olan butin tanimlamalari PB3|¢
ve her satirindaki komutun agiklamasini yaparak yaziniz. Egg <
PB6 &
Cozum: PB7 |
a)
Kontrol kelimesinin agiklamasi: ggf
Cevre biriminin okunmasiyla CA2 kontrol ucundan “Veri Alindi” adiyla bir
cikis isareti Uretilmesi E ucuyla yenilenen Okuma belirteci olarak

saglanabilir.

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
CRA=2CH 0 0 1 0 1 1 0 0
IRQA1 [ IRQA2 CA2 Kontrol DDR | CA1 Kontrol

CA1 kontrol ucu dlsen kenar giris ve mikroislemciye kesme isareti ortilir.
CA2 kontrol ucu ¢ikis ve E ucuyla yenilenen Okuma belirteci
b2=1 Port A veri okumaya hazir

Galigma zamanlama diyagrami:

S I I

b)

Programin ¢ikis dosyasi:

8000 = PIADR: EQU 8000H ;PIA Port AB 16-Bit Veri/Veri YonU Yazmag adresi
8002 = PIACR: EQU 8002H ;PIA Port AB 16-Bit Kontrol Yazmag (CRAB) adresi
F000 ORG 0F000H

F000 CE0000 LDX #0

FO03 FF8002 STX  PIACR ;Port AB Veri Yoni Yazmacinin segilmesi (CRAB b2="0")
F006 FF8000 STX  PIADR ;Port AB 16-Bit Giris (PA0-PA7,PB0-PB7=Girig) DDR=0000H
F009 CE2C2C LDX  #2C2CH ; CA1, CA2, CB1, CB2 kontrol uclarinin kosullanmasi ve
FOOC FF8002 STX  PIACR ;Port AB 16-Bit Veri Yazmacinin segilmesi (CRAB b2="1")

Tuncay UZUN Sayfa 8/13 28.05.2010
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17.2. Seri Girig/Cikis

Paralel verinin seri veriye veya seri verinin paralel veriye donustirme islemini yapan Girig/Cikis
birimi programlanabilir timlesik devre olarak gerceklestirildiginde kisaca Seri Girig/Cikis Cevre
Birimi adini alir. Cevre birimi destekledigi seri iletisim protokoline bagl olarak senkron ve/veya
asenkron calisma sekillerine sahip olabilir. 6850 cevresel arabirim uygunlastirici (ACIA,
Asynchronous Communications Interface Adapter) timlesik devresi, 68xx mikroiglemci temelli
sistemler igin tasarlanmis olan asenkron seri giris/cikis birimi olarak kullanilr.

| saat Eslik
s Creseci retecs
T
Ry — Crbed mmedt
C50 —am] Yonga Vs ﬂ faydedicl g THD
C8] —pm £l Ginderme
e Yazman
158 —e=y Hontrol Ginderme
- 1 ois
D
0O ——— Yazmaa
O] i Kesme =
. e TR
::: D
D2 <=8 o voiu =
D3 =i Tampormu * ﬁ
D
lge— :-j —
0 g e
Kokrol s o S =
H. . Yazrmag ¥
=l Alma
Kontrol
Eglik
gontrel [
Wen Alma
R FA g ]
Crelemeli
K] Kaydedici [**1
=aal
RaiZ
- b
Lhyguniuk
Devres) [ RO

Sekil 17-3 6850 ACIA timlesik devresinin blok diyagrami
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Veri Adres Kontrol
Yolu Yolu Yolu
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17.2.1. 6850 ACIA ‘nin Programlanmasi
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Sekil 17-4 6850 ACIA’nin mikroiglemciye baglanmasi
Tablo 17-3 6850 programlama tablosu
28.05.2010

Tuncay UZUN

Sayfa 10/13



17.2.Seri Girig/Cikig 11

Ornek Pr. 17-4 6850 ACIA kullanarak “A” karakterinin génderiimesini saglayan bir alt program
tasarlayiniz.

Coziim:

8000 = ACIACR: EQU 08000H ;Durum ve Kontrol yazmacinin adresi

8001 = ACIADR: EQU 08001H ;Veri alma ve Veri gdnderme yazmacinin adresi

C700 ORG 0C700H ;Programin baslangic adresi

C700 8603 AGON1: LDAA #03H  ;Anareset icin kontrol kelimesi

C702 B78000 STAA ACIACR ;Kontrol yazmaca yazilir.

C705 8685 LDAA #85H  ;Veri bicimi 1/16 saat, 7-bit kelime, tek eslik, 2 dur biti

C707 B78000 STAA ACIACR ;RTS=0 ve TIE yasak, RIE=1 IRQ'ya izin i¢in kontrol kelimesi
C70A C641 LDAB #41H  ;"A” karakterinin gondermek tizere B aklim. y(kle

C70C 8D01 BSR  GONDER;Seri veri gonderme altprogramini gagir.

C70E 39 RTS ;Ana programa geri don

C70F 36 GONDER:PSHA ;Alt programda bozulan A akim. korunur

C710 B68000 KONT: LDAA ACIACR ;Durum yazmacini oku

C713 8402 ANDA #02H  ;Durum yazmacinin TDRE biti Z sifir bayraginda

C715 27F9 BEQ KONT ;TDRE="0"ise kontrole devam et

C717 F78001 STAB ACIADR ;TDRE="1"ise yazmag bos veriyi veri gond. yazmacina yaz
C71A 32 PULA ;Bozulan A akim. diizelt

C71B 39 RTS ;Cagrilan programa geri don.

Ornek Pr. 17-5 6850 ACIA ile kesme sirigsli giris kullanarak seri veri alinmasini ve 20H
adresinde saklanmasini saglayan bir kesme servis programi tasarlayiniz.

Coziim:

8000 = ACIACR: EQU 08000H ;Durum ve Kontrol yazmacinin adresi

8001 = ACIADR: EQU 08001H ;Veri alma ve Veri gdnderme yazmacinin adresi
0020 = ALBIL: EQU 20H :Alinan verinin saklama adresi

C800 ORG 0C800H ;Programin baslangi¢ adresi

C800 8E007F BASLA: LDS #7FH ;Yigin isaretciyi ic RAM'in tepe adresine esitle
; ;baslangicta yapilacak islemler.

C810 0E CLI ;ortllebilir kesme istegine izin

€820 01 ANA: NOP
; ;ana programda yapilacak islemler.

C830 8603 AGON1: LDAA #03H ;Anareseticin kontrol kelimesi

C832 B78000 STAA ACIACR ;Kontrol yazmaca yazilir.
(835 8685 LDAA #85H  ;Veri bigimi 1/16 saat, 7-bit kelime, tek eslik, 2 dur biti
C837 B78000 STAA ACIACR ;RTS=0 ve TIE yasak, RIE=1 Alma kesmesine izin

C83A20FE  KBEK: BRA KBEK ;Donanim kesmesi beklemek icin bekleme gevrimi
;ACIA kullanilarak seri veri almak i¢in Kesme Hizmet Programi.

C850 ORG 0C850H

C850 B68000 ALMAKH: LDAA ACIACR ;Durum yazmacini oku

(853 8470 ANDA #70H ;PE, OVRN, FE hata bitleri=?

C855 2704 BEQ BILGAL ;hata yoksa seri veriyi almak icin BILGAL’a git

C857 BDC900 JSR  HATA ;hata varsa HATA altprogramina git

C85A 3B RTI ;kesme servis programindan ana programa geri don
C85B B68001 BILGAL: LDAA ACIADR ;veri alma yazmacini oku

C85E 9720 STAA ALBIL ;ALBIL adresinde sakla

C860 3B RTI ;kesme servis programindan ana programa geri donC900
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17.2.Seri Giris/Cikis

ORG

€900 01 HATA:

C901 39
FFF8

FFF8 C850
FFFA C800
FFFC C800
FFFE C800
0000

Tuncay UZUN

0C900H ;Hata programinin baslangi¢ adresi
NOP

RTS

ORG OFFF8H ;Vektorlerin baslangig adresleri

DWM
DWM
DWM
DWM
END

ALMAKH :IRQ Ortiilebilir Kesme Servis Program Adresi

BASLA :SWI Yazilim ile Kesme Servis Program Adresi

BASLA :NMI Ortiilemez Kesme Servis Program Adresi

BASLA ;RES Reset, Mikroislemciyi Yeniden Baslatma Adresi
;Ana Programin sonu
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17.3.Sayici / Zamanlayici G/C Birimi 13

17.3. Sayici / Zamanlayici G/G Birimi

Mikroiglemcili sistem uygulamalarinda, darbe sayilmasi veya zaman araliklarinin dlgulmesi gibi
islemler gerektiginde sayici/zamanlayici G/C ¢evre birimi kullanilir. Sayici birimi geriye dogru
sayan programlanabilir tUmlesik devre olarak gerceklestirildiginde kisaca programlanabilir
zamanlayici  Girig/Cikis Cevre Birimi adini alir. GUnUmuzde, sistemin dogru calisip
calismadiginin denetimi saglayan zamanlayicilar gibi degisik amacglara yonelik olarak
tasarlanan cesitli Zamanlayici G/C birimleri, mikroiglemci sistemlerinde tlimlesik olarak bulunan
onemli gevre birimleridir. 6840 programlanabilir zamanlayici modulu (PTM, Programmable
Timer Module) timlesik devresi 68xx mikroislemci temelli sistemler igin tasarlanmis olan
tumlesik zamanlayici girig/¢ikis birimi olarak kullanilir.
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Sekil 17-5 6840 PTM tumlesik devresinin blok diyagrami
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