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14.MiIKROISLEMCi PROGRAMLAMA TEKNIKLERI

14.1. Programlamaya Girig

Ornek Pr. 14-1 0040h bellek adresindeki 8-bit veriyi 0041h adresine transfer eden programi

yaziniz.
Coziim:

0040H adresindeki veriyi A yazmacina yukle LDAA 0040H
A yazmacindaki veriyi 0041H adresine sakla STAA 0041H

Ornek Pr. 14-2 0040h bellek adresi ile 0041h adresindeki 8-bit veriyi toplayan ve sonucu 0042h
adresinde saklayan programi yaziniz.

Coziim:

Toplamada baglangig icin elde sifir yapilir CLC

0040H adresindeki veriyi A yazmacina yukle LDAA 0040H
A yazmacindaki veriye 41H adresindeki veriyi ekle ~ ADCA 0041H
A yazmacindaki veriyi 0042H adresinde sakla STAA 0042H

Ornek Pr. 14-3 0040h bellek adresindeki 8-bit veriden 0041h adresindeki 8-bit veriyi ¢ikaran ve
sonucu 0042h adresinde saklayan programi yaziniz.

Coziim:

Cikarmada baslangi¢ igin 6dung(elde) sifir yapilir CLC

0040H adresindeki veriyi A yazmacina yukle LDAA 0040H
A yazm.daki veriden 41H adresindeki veriyi ¢ikar SBCA 0041H
A yazmacindaki veriyi 0042H adresinde sakla STAA 0042H

Ornek Pr. 14-4 0040h bellek adresindeki 8-bit veriyi 1-bit sola oteleyen ve sonucu 0041h
adresinde saklayan programi yaziniz.

Coziim:

0040H adresindeki veriyi A yazmacina Yukle LDAA 0040H
A yazmacindaki veriyi 1-bit sola 6tele ASLA

A yazmacindaki veriyi 0041H adresinde sakla STAA 0041H

Ornek Pr. 14-5 0040h bellek adresindeki 8-bit verinin diisiik agirlikli 4-bitini 0041h adresinde
saklayan programi yaziniz. 0041h bellek adresindeki 8-bit verinin ylksek agirlikli 4-bitini sifirlayin.

Gozum:

0040H adresindeki veriyi A yazmacina yukle LDAA 0040H

A yazm. veri ile 00001111 degerini VE islemi yap ANDA #00001111B
A yazmacindaki veriyi 0041H adresinde sakla STAA 0041H

Ornek Pr. 14-6 0040h bellek adresindeki veriyi sifir ile dolduran (temizleyen) programi yaziniz.

Coziim:

A yazmacina 0 degerini yukle LDAA #0H

A yazmacindaki veriyi 0040H adresinde sakla STAA 0040H
veya

0040H adresindeki veriyi sifirla CLR 0040H
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14.2. Mikroiglemcilerin Gelismis Komutlari

Mikroislemcinin bazi komutlari program tasariminda sik¢a karsilasilacagi disunulen bir fonksiyonu
yerine getirir.

Ornek Pr. 14-7 32+29 islemini Toplamadan Sonra Akiimilatéri Ondaliga Ayarla Komutu (DAA)
ile yapiniz.

Coziim:

Ceuvirici girig kaynak dosyasi:

org 0d019h ; programin baslangi¢ adresi
basla2: clc ; Elde bayragini sifirla

ldaa #32h ; A akimdulatorine 32H yukle

adca #29h ; A akim. Elde ile 29h topla

daa ; sonucu BCD’ye donustur

end ; programin sonu

Cevirici program listesi ¢ikis dosyasi:

00028 D019 org 0d019h ; programin baglangi¢ adresi
00029 (2) D019 0C basla2: clc ; Elde bayragini sifirla
00030 (2) DO1A 86 32 ldaa #32h ; A akimulatérine 32H yikle
00031 (2) DO1C 89 29 adca #29h ; A akum. Elde ile 29h topla
00032 (2) DO1E 19 daa ; sonucu BCD’ye donustur.
00033 0000 end ; programin sonu

32h + 29h = 5Bh - DAA — 61h

Komut kiimesi kisminda toplama komutunun calisma sekli tablosu ile beraber disunulirse normal
toplama igleminde sonug ikili sayi olarak 5Bh olur. DAA komutu ¢alistirildiginda deger 61h olarak
bulunur. Bu deger ondalik olarak istenen 32+29 toplama sonucu olan 61 degeridir.
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14.3. Programlama igin Akig Diyagrami Yéntemi

Program tasarimlarinda ¢ok karsilagilan problemlerin genel olarak ¢bézim yontemini veren akis

diyagrami yapilari vardir.
BASLA

4

ILK KOSUL
:
1. ISLEM ISLEMLER
2. ISLEM Zona)
| ONTRO
i
Y
n. ISLEM SONUCLAR
DUR DUR
Sekil 14-1 Sirali yapilan basit islemler icin akis Sekil 14-2 Karar verme, tekrarli islemler
diyagrami gerektiren problemlerin ¢ozumu igin akis
diyagrami

BASLA

BASLA

ILK KOSUL @ 1. Islem
DONGU ,
@ 2. Isterm >
- I I
ISLEMLER| |
‘L Y

SONUCLAR
n. islem
Y

DUR DUR
Sekil 14-3 Karar verme, tekrarli islemler Sekil 14-4 Birden fazla karar verme, ¢ok segimli
gerektiren problemlerin ¢ézimda igin dongu ¢ikis islemler gerektiren problemlerin ¢ézimda igin

kontrollinu 6nce yapan akis diyagrami akis diyagrami



Basla

ilk kosullama
Boluma

~
7

\4

islem Balimii

Dongu Kontrol
Bolumu

v

Sonug
Bolima

Son

a) son islemden sonra kontrol
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Basla

ik kosullama
Bolumua

\ 4

\ 4

Bolumu

Doéngu Kontrol

v

islem Balimii

A\ 4

b) son islemden énce kontrol

Sonug
Bolima

Son

Sekil 14-5 Program donguleri icin akig diyagramlari
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Ornek Pr. 14-8 Say dizisinin toplaminin hesaplayan programin akis diyagramini giziniz. 0040h
bellek adresinde sayi dizisinin boyutunu, 0042h bellek adresinde sonucu ve 0044h bellek
adresinden baslayarak sayi dizisini saklayiniz. Ayrica programin sonunda toplama sonucunu X
yazmacinda saklayiniz.

Coziim:

Programin akis diyagrami $ekil 14-6’da verilen sekilde tasarlanmigtir. Akis diyagraminin saginda
ise her bir blogun gerceklestiriimesi igcin 6800 mikroislemcisi komut veya komut grubu
gosterilmisgtir.

Akis diyagrami: Program Karsihqr:

Basla BOYUT EQU 0040H
TOPLAM EQU 0042H

DIZI_ADR EQU 0044H

\4

Boyut =10 LDX  #10
Toplam =0 STAA BOYUT
Dizin=0 LDX #0

STX TOPLAM

N
7

\ 4

TOP1: LDAA TOPLAM+1
Toplam = Toplam + ADDA DIzl ADR,X
(0044h + Dizin) BCC ELD YOK

INC  TOPLAM
¥ ELD_YOK: STAA TOPLAM+1
Dizin = Dizin + 1 INX

CPX BOYUT

Dizin = Boyut ? BNE TOP1

Hayir

Dizin = Toplam

LDX TOPLAM

END

Sekil 14-6 Boyutu degistirilebilen 10 elemanl say! dizisinin toplami igin akis diyagrami
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Ornek Pr. 14-9 Bellekteki 70H ile 78H adresleri arasindaki alandaki baytlarin sifir ile doldurulmasi
(temizlenmesi).
Coziim:
Akis diyagrami: Program Karsiligi:
;programin baslangici

ORG  2000H
;baglangi¢ adres degerini X yazmacina yukle

70H_X LDX #70H
N ;programdaki dongunun dallanma etiketi
Vi L1:
00H—(X+0) ;dizinlenmig adresleme ile X+0 adresinin igerigini sifirla
v CLR 0,X
;adres degerinin artiriimasi
X+1-5X INX
E ;son adres sifirlandr mi?
@ CPX #79H
BNE L1

H

m ;programin sonu
END

; CLRMEM1.ASM
; 0070H—0078H adresleri arasindaki bellek alanindaki baytlarin
; sifir ile doldurulmasi (temizlenmesi).

0000 CPU "6800.TBL"

0000 HOF "MOT8"

2000 ORG 2000H ; programin baslangici

2000 CEO0070 (3) LDX #70H ; baslangi¢ adres degerini X yazmacina yukle
2003 6F00 L1: (7) CLR 0,X ; X+0 adresinin icerigini sifirla

2005 08 (4) INX ; adres degerinin artiriimasi

2006 8C0079 (3) CPX #79H ; son adres sifirlandi mi?

2009 26F8 (4) BNE L1 ; gelinmediyse L1’e git

0000 END ; programin sonu

Baslangi¢c adres degeri X yazmacina yuklenir. Sonra bir dongu kurularak X degiskeni dizinlenmis
adresleme ile beraber sifirlama komutuyla istenen adres bolgesi sifirlanir. Bunun igin X dizin
yazmacinin degeri bir sonraki adres iceriginin sifilanmasi igin déngu iginde artirilir. Son adrese
gelinip gelinmedigi X yazmacindaki adres degeri kargilastirilarak belirlenir. Deger farkliysa isleme
devam edilir. islemin bitmesi icin X yazmacinin degerinin 79h olmasi gerekir.

Program Analiz Tablosu:
X
?
0070
0071
0072
0073

(70n)|(71h)](72h)| (73h) | (74h)|(75h)| (76h) | (77h) | (78h)
2 12 | 2 222222
00
00

00

A WIN->O

00

- O OO O VN

|- -

0078|0 00
10]0079]| 1

Programin toplam ¢alisma siiresi =3 + 9 * (7+4+3+4)
=3 +97* 18 = 165 sistem saati.
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Ornek Pr. 14-10 Bellekteki 70H ile 78H adresleri arasindaki baytlarin temizlenmesini, sifir ile
doldurulmasini saglayan programin azalan adres sayaci ile tasarlanmasi.
Coziim:
Akis diyagrami: Program Karsiligi:
;programin baslangici

ORG  3000H
;sifirla doldurulacak bayt adedini X yazmacina yukle

09H—-X LDX #9H
S ;programdaki dongunun dallanma etiketi
\ L1:
00H—(X+6FH)| ;dizinlenmis adresleme ile X+6FH adresinin igerigini sifirla
Vv CLR 6FH,X
X-1—-X ;adres degerinin azaltiimasi
DEX
;son adres sifirlandi mi?
BNE L1

;programin sonu
END

Program Listesi Cikis Dosyasi:

; CLRMEM2.ASM
; 0078H—0070H adresleri arasindaki baytlarin
; sifir ile doldurulmasi (temizlenmesi).

0000 CPU "6800.TBL"

0000 HOF "MOT8"

3000 ORG 3000H ; programin baslangici

3000 CEO009 (3) LDX  #9H  ;sifirlanacak bayt sayisini X yazmacina yukle
3003 6F6F L1:  (7) CLR 6FH,X ; X+6F adresinin igerigini sifirla

3005 09 (4) DEX ; bayt sayisini azalt

3006 26FB (4) BNE L1 ; bayt sayisi sifir degilse L1’e git

0000 END ; programin sonu

Program Analiz Tablosu:

X
?
0009
0008
0007
0006
0005
0004
0003
0002
0001
0000

(78h)|(77h)| (76h)| (75h) | (74h)| (73h)| (72h)| (71h) | (70h)
212 | 2 222222

00
00

00
00
00

00
00

O oo ~NOOGhhlWON-~O

00

el XeNelloNoNelleoNeNa NI\

RN
o

00

Programin toplam galigma suresi =3 + 9* (7+4+4)
=3+ 9* 15 = 138 sistem saati.
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Ornek Pr. 14-11 Asagida verilen 6800 makine dili programin eksiklerini tamamlayiniz ve
her satirindaki komutun acgiklamasini yanina yaziniz. A akimdalatéri, X dizin yazmaci,
durum yazmacinin Z (sifir) biti ve etkilenen bellek gdzleri Uzerinde analizini yapiniz ve
programin toplam ¢alisma siresini hesaplayiniz.

Yazmaglarin ilk durumu :

PC=E000h SP=006Fh X=0002h A=25h B=FAh CCR=CCh

Bellek g6zlerinin ilk durumu (bltiin degerler hex olarak verilmigtir.) :

EO00
EO00
EO03
E005
E008
EOOA
EOOC
EOOE
EOOF
EO11

EO013
EO15
EO16
EO18
EO1B
EO1D
0000

RRARRRARRRAREY

Coziim:

LDX
STX
LDX
STX
L1:
LDAA
INX
STX
LDX
STAA
INX
STX
CPX
BNE
NOP
END

v

ORG 0EO000h
#30h
40h
#38h
42h
LDX
0,X

40h

40h
42h
0,X

42h
#39h
L1

Programin tamami:

EOOO

EO000 CE0030

EO0O03 DF40

E005 CE0038

EO008 DF42
EOOA DE40
EOO0C A600
EOOE 08

EOOF DF40
EO011 DE42
E013 A700
EO015 08

E016 DF42

L1:

E018 8C0039

EO01B 26ED
EO1D 01
0000

ORG OEO00O0h ; programin baslangi¢ adresi 0E000Oh
LDX #30h;(3) X dizin yazmacina 30h degerini yukle.

Programin analizi:

STX 40h ;(5) X dizin yazmacini 40h:41h adresine yukle.
LDX #38h;(3) X dizin yazmacina 38h degerini yukle.
STX 42h ;(5) X dizin yazmacini 42h:43h adresine yukle.
LDX 40h ;(4) X dizin yazmacina 40h:41h adresindeki veriyi yUkI
LDAA 0,X ;(5) A akimulatértine (X+0) adresindeki veriyi yukle.
INX ;(4) X dizin yazmacini artir.
STX 40h ;(5) X dizin yazmacini 40h:41h adresine yukle.
LDX 42h ;(4) X dizin yazmacina 42h:43h adresindeki veriyi yukl
STAA 0,X ;(6) A akimulatérana (X+0) adresinde sakla.
INX ;(4) X dizin yazmacini artir.
STX 42h ;(5) X dizin yazmacini 42h:43h adresine yukle.
CPX #39h;(3) X dizin yazmacini 39h degeri ile karsilastir.
BNE L1 ;(4) sifir degilse L1’e git
NOP ;(2) sifir ise programi bitir.
END
A X [Z]40)[(41)](42)]|(43)](38)

025 0002|1]| 13|14 | 15| 16 | 05

1 0030 |0 | 00 | 30

2 0038 00 | 38

3 0030

4 |[FC 0031 00 | 31

5 0038 FC

6 0039 | 1 00 | 39

Programin toplam ¢alisma suresi = (3+5+3+5)+ 1*(4+5+4+5+4+6+4+5+3+4)+2

=16 + 1*44 + 2 = 62 sistem saati.

(0030)= FC
(0031)= FD
(0032)= FE
(0033)= FF
(0034)= 01
(0035)= 02
(0036)= 03
(0037)= 04
(0038)= 05
(0039)= 06
(003A)= 07
(003B)= 08
(003C)= 09
(003D)= 10
(003E)= 11
(003F)= 12
(0040)= 13
(0041)= 14
(0042)= 15
(0043)= 16
(0044)= 17
(0045)= 18




